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AMF-inZenjering d.o.o.,
Nova cesta 68, 51410 Opatija

Broj stranice: 3
Opatija, studeni 2022.

NACRTI:
1. Situacija
2. Situacija — Smjestaj solarnih kolektora
3. Tlocrt prizemlja — kotlovnica — smjestaj opreme
4, Funkcionalna shema spajanja — Postojece i novo
5. Funkcionalna shema spajanja

Mijerilo:

M1:200
M1:100
M1:50

Investitor: DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC", Lina Bolmar¢i¢a 1, 51500 Krk, OIB: 65066517957

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC"
Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT
Mjesto i datum: Opatija, studeni 2022.
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POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA | POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA:

Mapa 1/4
- arhitektonski projekt

PROJEKT BROJ: 04 - GP -22
GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT ARHITEKTONSKOG DIJELA

PROJEKTANT: Miroslav Popovi¢, dipl.ing.arh.

Mapa 2/4

- strojarski projekt

PROJEKT BROJ: 22 — 92 /ST
PROJEKTANT: Dusko Frankovi¢, dipl. ing. stroj.
SURADNICI: Marko Sestan, mag.ing.mech.
Stiepan Radolovi¢, mag.ing.mech.

Mapa 3/4

- elektrotehnicki projekt

PROJEKT BROJ: 22110-GL

PROJEKTANT: Tomislav Jakomini¢, mag.ing.el.
SURADNIK: Kresimir Mileti¢, mag.ing.el.
Mapa 4/4

- elektrotehnicki projekt fotonaponske elekirane

PROJEKT BROJ: 22111-GL
PROJEKTANT: Tomislav Jakomini¢, mag.ing.el.
SURADNIK: Kresimir Mileti¢, mag.ing.el.

Investitor: DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC", Lina Bolmar¢i¢a 1, 51500 Krk, OIB: 65066517957
Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC"

Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT

Mjesto i datum: Opatija, studeni 2022.
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Beleti¢ Robert
Opatija, Mar3Zala Tita 75

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :
040039005
OlB:
79931691113
TVRTKA:
1 AMF - INZENJERING d. ¢. ©. za inZenjering, trgovinu i poslovne
usluge
1 2AMF INZENJERING d. 0. O.
SJEDISTE/ADRESA:

3 Opatija (Grad Opatija)
Nova Cesta 68

PRAVNI OBLIK:
1 drustve s ogranicenom odgovornoscu

PREDMET POSLOVANJA:

1 45 - Gradevinarstvo

1 51 - Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini, osim
trgovine motornim vozilima i motociklima

1 52.:47 - Trgovina na malo knjicama i papirnatom robom,
novinama, Casopisima i pisacim priborom

1 52.6 - Trgovina na malo izvan prodavaonica

1 72 - Radunalne i srodne aktivnosti

i S 1 - Istrazivanije i razvoj

L, = - Trgovina na malo priborom i materijalom za likovno
stwvaralastvo

S - Projektiranje gradevina

1 - Struéni nadzor nad gradenjem

IS - InZenjering, projektni menadiment i tehnicke
djelatnosti

35 - Izrada nacrta strojeva i industrijskih postrojenja

Lk - Izrada projekata za kondicioniranje zraka, hladenije,
projekata sanitarne kontrole i kontrole zagadivanija i
projekata akusticénosti

1 * - Racunovodstveni i knjigovodstveni poslovi

L. & - Posredovanie u medunarodnom prometu rcoba i usluga

1 & - Zastupanje stranih oscba u zemliji

1. = - Izvodenije investicijskih radova u inozemstvu i
ustupanije investicijskih radova u stranoj osobi u
zemlji

5 - proizvodnja elektriéne energije

5 & - trgovina elektriénom energijom

& F - energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade

i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

OSNIVACT /E1ANOVI DRUETVA:

4 Dulko Frankovié, OIB: 83770363619
Opatija, Nova Cesta 68

Izradeno: 2019-03-14 11:59:00 Do04
Podaci od: 2019-03-14 Stranica: 1 od 3

Investitor: DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC", Lina Bolmar¢i¢a 1, 51500 Krk, OIB: 65066517957
Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC"

Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT

Mjesto i datum: Opatija, studeni 2022.
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REPUBRLIKA HREVATSEA

JAVNT BTLJEZNTIK

Beletié Robert

Opatija, Marsala Tita 75

[2VADRK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSNIVACI/CLANOVI DRUETVA:
4 - ¢&lan druitva
4 Danica Frankowié, QIB: 44740052260

Cpatija, Mova Cesta 5353
4 - ¢lan drustwva

D30RE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

3  Duiko Frankovié
Opatija, Nova Cesta 68
2 - tlan uprave
2 - zastupa samostalne i pojedinacno

3 Danica Frankovic
Opatija, Nova Cesta 68
3 - prokurist
53 - zastupa sukladno ¢l. 47 i 4B Zakena o trgovafkim druftvima

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

ERAVNI ODNOSI:
Dsnivadki akt:

1 Ugover o osnivanju zakljufen dana 27. oZujka 1992. godine i
uskladen sa Zakonom o trgovadkim dritvima dana 05. prosinca 1995,
godine.

3 Odlukom #lanova Drudtva od 30. studenog 2007. godine odredbe
Druitvenog ugovora izmijenjene su u cjelosti te je u pro&iscencm
tekstu dostavljen u zbirku isprava.

5 0Odlukem &lanova drudtva od 20. srpnja 2012. godine Drugtveni
ugovor izmijenjen Jje u ¢l. 1. (&lanovi drustva) i1 ¢l. 4. (predmet
poslovanja-dielatnosti) . Prodisteni tekst Ugovora dostavljen je u
zbirku isprava.

6 Odlukeom &lanova drudtva od 29. sijelnja 2013, izmijenjene su
odredbe Drudtvenog ugovora u &1, 4. (predmet poslovanja). Potpuni
tekst Ugovora dostavlien je u zhirku isprava.

OSTALT PODACI:
1 Drustvo upisanc u registarskom uloZku broj 1-88€7-00 Trgovatkog
suda u Rijeci.
FINANCIJSKA IZVJESE
Predano God. Za razdoblie Vrsta izviedtaja

en 20.04.18 2017 01.01.17 - 31.12.17 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su;

RBU Tt Datum Nazlv suda
D001 Tt-85/4184-2 34.07.1996 Trgovacdki sud u Rijeci -
000z Tt-59/3186-4 06.01.2000 Trgovacki sud u Rijeci
Tzradeno: 2019%-03-14 11:59:00 Doo4
Podaci od: 2012-03-14 Stranica: 2 od 3

Investitor: DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC", Lina Bolmar¢i¢a 1, 51500 Krk, OIB: 65066517957
Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC"

Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT

Mjesto i datum: Opatija, studeni 2022.
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVN] BILJRZNIK

Beletié Robert

Opatija, Marsala Tita 73

[ZVADAX 1Z SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
Uplse u glavnu knjigu proveli su

RBU Tt Datum Naziv suda

0003 TE=07/2576-6 27.12.2007 Trgovacki sud u Rijeci
0o04 Tr-10/2354-11 23.11.2010 Trgovacki sud u Rijec
0005 TE-12/4526-2 27.07.2012 Trgovadki sud u Rijec
0006 Tt-19/1170-2 01.03.2019 Trgovactki sud u Rijec

en f 23.06.2009 elektronidki upls

@ / 31.03.2010 elektronidcki npis

2U / 23.03.2011 elektronidki upis

eu / 29.02.2012 elektronidki upis

eu / 25.02.2013 elektroni&ki upis

a 24.02.2014 nlektronicki upis

ey 23.03.2015 elektroni¢ki upis

eu / 24.03.2016 elektronidéki upis

ey / 27.03.2017 elektronick: upis

e / 20.04.2018 elsktronicki upis

Eristojba:

Nagrada :

JAVNI

BILJEZNTK

BeleLi¢ Robert

Opatija,

Mar3ala

Tita

Ja, javni biljeznik ROBERT BELETIC, Opatija, Marsala Tita 75,
temeljem ¢lanka 5, Zakona o sudskom registru po uvidu u sudski registar kojeg sam danasnjeg
dana izvrsio elektronickim putem,
izdajem
Izvadak izsudskog registra z:
AMF INZENJERING d. 0. 0., MBS 040039005, OIB 79931691113, Opatija, Nova Cesta 68

lzvadak se sastoji od 3 stranice.

Javnobiljeznicka pristojba za ovjeru po tar br. 11, st. 1. ZJP naplacena u iznosu 10,00 kn.
Javnobiljeznicka nagrada po ¢l. 31. a PPJT zaraCunata u iznosu od 15,00 kn uvecana za PDV u
1znosu od 3,75 kn.

Broj: OV-1579/2019 e
Opatija, 14.03.2019.

s
sy Wl

|
3.5

Izradeneo: 2019-03-14 11:59:00

DOoDé4

Fodaci od: 2019-03-14

Stranica:

od 3

Investitor: DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC", Lina Bolmar¢i¢a 1, 51500 Krk, OIB: 65066517957
Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC"

Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT
Mjesto i datum: Opatija, studeni 2022.
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REPUDBLIKA HRVATSKA

HRVATSAA KOMORA ARHITERALR

I INZENJERA U GRADITELISTVI
Klasa UP/1-310-01/99-01/59
Urbroy: 314-01-99-1
Zagreb, 27. rujna 1999,

Na temelju &lanaka 24. 1 50. Zakona o Hrvatsko) komori fxrhitqkata i m_izn;en
u graditeljstve (Narodne novine, bro) 47/98), Odhor za upise _raz:eda”mzc‘rucra strojarstva,
riefavajuéi po zahtjevu Dudka Frankoviéa, diplingstrojarstva iz Opatije, Nova cesta 82, za
upis u Jmenik oviastenih inZenjera strojarstva, donio je sliedes

RJESENJE

! U Imenik oviadtenib inienjera strojarstva upisuje se DUSKO
FRANKOVIC, (JMBG ), dipling. strojarstva iz Opatije, u strufni smijer
oviaStenih inZenjera strojarstva za termoenergetska postrojenja, strulni
smjer ovlaitenih inZenjera strojarstva za skladiStenje i prijenos plilo.“ﬁh i
tekuéih tvari, stréni smjer ovlaStenih infenjera strojarstva za grijanje,
ventilaciju, klimatizaciju, rashladou tehaike, pripremu i obm!u vode,
struéni smjer oviaStenih inZenjera strojarstva za procesna i ostala
postrojenja, pod rednim brojem 59, s danom upisa 12. prosinea 1998. godine,

2. Upisom u Imenik ovlaltenih inZenjera strojarstva, Duko ankogté.
dipl.ing. strojarstva iz Opatije, stjete prave na uporabu stmkovr.log naziva
“ovlasteni infenjer strojarstva” i pravo na otavijanje poslova temeljem tlanka
25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvy, a u svezi
s ¢lankom 4, stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhiwkau_n .i inZenjera u
graditeljstvu, te ostala prava i duZnosti sukladao posebnim propisima.

()

Ovladtenom inZenjeru izdaje se¢ “infemjerska iskazmica” i stjele pravo na
uporabu “pedata”.

Investitor: DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC", Lina Bolmar¢i¢a 1, 51500 Krk, OIB: 65066517957
Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC"

Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT

Mjesto i datum: Opatija, studeni 2022.
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-

ObrazloZzenje

Duiko Frankovié, dipling. strojarstva iz Opatije, podnio je Zahtjev za upis u
Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva.

Odbor za upise razreda infenjera strojarstva proveo je postupak u PD‘FU‘IjLIl
dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem Zlanka 24. stavka 2. Zakona o Hnj'atskcu komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezl s élapknpl 5.
stavkom 4. i &lankom 23. Statuta Hrvatske komore achitekata i inZenjera u graditeljstvu

[Marodne novine, broj 40/99), rijedeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlaitenih infenjera stojarstva imenovani stje:EF pravo na
izradu i uporabu peata, sukladno Elanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje “inZenjerske iskaznice™.

Na temelju &lanka 141. stavka 1. togke 1. Zakona o opéem upravom postupku
(Narodne noving, broj 53/91), predmet je rijefen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor

podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od primitka ovog

Rjedenja.
/" -pREDSJIDNIK KOMORE
i u,;- -“-'_.',.._! 1- L]
“ Tvan pranic, dfp],iing.arh,
N e
5 L g f;_\".-.".i'{
Dostaviti:

1. Dugku Frankoviéu,

Opatija, Nova cesta 82,

uz povrat potvrde o izvriznoj dostavi
2.1J Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

Investitor: DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC", Lina Bolmar¢i¢a 1, 51500 Krk, OIB: 65066517957
Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC"

Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT

Mjesto i datum: Opatija, studeni 2022.
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Registrirano kod Trgovackog suda u Rijeci pod brojem 040039005. Temeljni kapital od 20.000,00 kn uplacen u cijelosti. Cl. Uprave: D. Frankovié

Broj projekta: 22-92/ST
Broj rjesenja: 22-92/ST

Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosi se

RJESENJE

DUSKO FRANKOVIC, dipLingstr., djelatnik “AMF-inzenjering” d.0.0. iz Opatije imenuje se za
projektanta na izradi tehnicke dokumentacije: TERMOTEHNICKE INSTALACIJE za gradevinu
“ZGRADA JAVNE NAMJENE - DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC"”

Za investitora: DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC", Lina Bolmar¢ié¢a 1, 51500 Krk, OIB:
65066517957

Gore navedeni projektant s obzirom na stru¢nu spremu, radno iskustvo na poslovima projektiranja, polozeni
strucni ispit i strukovni naziv ovlasteni inzenjer ispunjava uvjete iz Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,
39/19, 125/19) i Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19).

U Opatiji, studeni 2022.

~_______ DIREKTOR:

f AMF - INZENJERING
\ ' o 400 - e T
\J\MA OPATUA, Nova cesta 68

' DUSKO FRANKOVIC, dipl.ing.str.

Investitor: DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC", Lina Bolmar¢ica 1, 51500 Krk, OIB: 65066517957
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Broj projekta: 22-92/ST
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Temeljem ¢lanka 73. stavak (2). Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18) izdaje se

IZJAVA

Potvrduje se da su u projektu TERMOTEHNICKE INSTALACIJE primijenjena tehnicka rjesenja za
primjenu pravila zastite na radu, sukladno sa Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18),
kojima projektirana gradevina mora udovoljavati kada bude u upotrebi.

U Opatiji, studeni 2022.
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Broj projekta: 22-92/ST
Broj izjave: 22-92/STl/is.

Temeljem ¢lanka 70. stavka 1, podstavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te ¢lanka
16. Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20) za

Broj projekta: 22-92/ST
DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC", Lina Bolmar¢i¢a 1, 51500 Krk,

Investitor: OIB: 65066517957

Lokacija: k.o. Krk-grad, k.¢. 3802

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC"
Projekt: TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

Glavni MIROSLAV POPOVIC, dipling.arh. br.ovl.: A 406 —

projektant: ovlasteni arhitekt

Projektant: DUSKO FRANKOVIC, dipl.ing.str. — ovlaiteni inZenjer

dajem, ja Dusko Frankovi¢, dipl.ing.str., Opatija Nova cesta 68. ovlasteni inZenjer strojarstva — upisan u
imenik ovlastenih inZenjera pod rednim brojem 59.

1ZJAVU O SUKLADNOSTI

Projekt je izraden u skladu sa svim relevantnim zakonima, propisima i pravilnicima HR:
ZAKONI

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o poslovima djelatnosti prostornog uredenja i gradnje (78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
Zakon o0 zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)
Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
. Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15, 68/18)
. Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)
. Zakon o energetskoj uc¢inkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20)
. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)
. Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)
. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 84/21)
. Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 114/18,
110/19)
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PRAVILNICI | UREDBE

17. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

18. Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17, 90/20)

19. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04, 46/08)

20. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara (NN 56/12, 61/12)

21. Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (SI. list SFRJ 38/89, NN
69/97)

22. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluc¢aju pozara (NN
29/13, 87/15)

23. Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

24. Pravilnik o jednostavnim tlaénim posudama (NN 27/16)

25. Pravilnik o tla¢noj opremi (NN 79/16)

26. Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

27. Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica (SI.
list SFRJ 10/90, 52/90, NN 53/91)

28. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

29. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektriénom energijom (NN 88/12)

30. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN 91/07)

31. Uredba o tvarima koje oste¢uju ozonski sloj i fluoniranim staklenickim plinovima (NN 90/14)

PROPISI | NORME

32. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

33. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 3/07)

34. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18,
86/18)

35. HRN EN 12831:2004 — Sustavi grijanja u gradevinama — Postupak prorac¢una normiranoga toplinskog
opterecenja (EN 12831:2003)

36. Proracun rashladnog opterecenja klimatiziranih prostora (VDI 2078)

37. Tehnicki propisi lokalnog distributera plina

38. Tehnicki propisi za plinske instalacije HSUP- P 600, 2. izdanje.

39. Upute proizvodaca opreme

U Opatiji, studeni 2022.
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2. PROJEKTNI ZADATAK
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2. PROJEKTNI ZADATAK

Za potrebe investitora DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC", Lina Bolmar¢iéa 1, 51500 Krk,
OIB: 65066517957, za gradevinu ZGRADA JAVNE NAMJENE - DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI
KARTEC", potrebno potrebno je izraditi glavni projekt termotehnickih instalacija koji ¢e obuhvatiti sljedece:

- ugradnju visokoucinkovitih dizalica topline zrak-voda
- demontazu postojecih dotrajalih solarnih kolektora te ugradnju novih sa pripadaju¢om opremom

U sklopu strojarskog projekta termotehnickih instalacija potrebno je predvidjeti ugradnju visokouéinkovitih
dizalica topline u izvedbi zrak-voda.

Osim novih alternativnih izvora toplinske energije potrebno je predvidjeti kompletnu popratnu opremu za
funkcionalnost sustava koju je potrebno smjestiti u prostor sadasnje kotlovnice.

Postojeci izvor energije, odnosno podne kotlove na ukapljeni naftni plin te sustav distribucije energije, odnosno
cjevovod ogrjevne vode kao i sustav predaje energije u obliku radijatora potrebno je zadrZati u potpunosti, bez
rekonstrukcije.

Potrebno je predvidjeti demontazu postoje¢ih dotrajalih solarnih kolektora za pripremu potrosne tople vode te
pripadajuce opreme i cjevovoda.

Predvidjeti ugradnju novih solarnih kolektora na istu poziciju i postoje¢u potkonstrukciju. Predvidjeti ugradnju
novog cjevovoda te solarne pumpne stanice u kotlovnici kao spoj od solarne pumpne stanice do postojecih
spremnika potro$ne tople vode.

Ostalo
Kao podlogu za izradu projekta koristiti dostavljenu gradevinsku podlogu.

Prilikom izrade projekta koristiti kvalitetnu i sigurnu opremu s naglaskom na karakteristike vezane na ekolo$ku
kvalitetu proizvoda i sustava.

Posebnu pozornost posvetiti zastiti od buke kako u gradevini tako i s obzirom na utjecaje na susjedne objekte i
okolis.

Projekt mora sadrzavati tehni¢ka rjeSenja, tehni¢ke opise, proracune i crteZe i sve ostale dijelove u suglasju sa
Zakonom o gradnji (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 125/19).
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3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

Izvoda¢ radova ima obvezu primjene Zakona o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19).
Izvoda¢ radova obvezan je ugradivati proizvode i gradevne proizvode Koji odgovaraju vaze¢im normama,
tehnic¢kim propisima i pravilnicima, $to se dokazuje sa oznakom CE na proizvodu u skladu s ¢lancima 8. i 9.
Uredbe (EU) br. 305/2011.

Izvodac je obvezan uz gradevni proizvod priloziti slijedece:

- tehnicku dokumentaciju u kojoj su opisani svi bitni elementi u vezi s trazenim sustavom ocjenjivanja i
provjere stalnosti svojstava,

- izjavu o svojstvima u skladu s ¢lancima 4. i 6. Uredbe (EU) br. 305/2011 sa podacima napisanim na
hrvatskom jeziku latini¢énim pismom,

- upute i sigurnosne obavijesti sa podacima napisanim na hrvatskom jeziku latini¢nim pismom.

Za sve proizvode i/ili opremu termotehnickih instalacija koja ne podlijeZze Zakonu o gradevnim proizvodima
(NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19) ve¢ Zakonu o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti
(NN 80/13, 14/14, 32/19) izvodac¢ je duzan priloziti slijedece:

- izjavu o sukladnosti

- tehni¢ku dokumentaciju sa uputama i podacima o sigurnosti na hrvatskom jeziku ili na jeziku koji lako
mogu razumjeti potrosaci i drugi korisnici

- tehni¢ku dokumentaciju za propisanu ugradnju opreme/uredaja na hrvatskom jeziku ili na jeziku koji
lako mogu razumijeti potrosaéi i drugi korisnici

- upute za korisnika

3.1. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE SUKLADNO PRAVILNIKU O
OBVEZNOM SADRZAJU I OPREMANJU PROJEKATA GRADEVINA

Sukladno stavku 2, ¢lanka 29., Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19,
65/20) Program kontrole i osiguranja kvalitete u odgovaraju¢em projektu pojedine struke sadrzi:

e svojstva i bitne znacajke koje moraju imati gradevni proizvodi te tehnicke zahtjeve koje moraju
ispuniti drugi proizvodi koji se ugraduju u projektirani dio gradevine.
Svojstva i bitne znacajke, odnosno tehnicki zahtjevi/karakteristike koje moraju imati gradevni
proizvodi, odnosno oprema u slucaju termotehnickih instalacija navedeni su poglavlju 7. ovog
projekta naziva ,,Tehni¢ki proracuni i izbor opreme*.

e potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti gradevnih i drugih proizvoda za one
proizvode Koji su izradeni na gradilistu pojedinacne gradevine u koju ¢ée biti ugradeni.
U predmetnom pro ne postoje proizvodi koji se izraduju na gradilistu te sukladno tome nisu potrebna
ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti takvih proizvoda.

e potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne ispravnosti projektiranog dijela
gradevine.
Potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne ispravnosti projektiranog dijela
gradevine navedena su u poglavlju 3.3.6. ovog projekta naziva ,.Ispitivanja i postupci ispitivanja
ucinkovitosti projektiranih i izvedenih sustava“.

o zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja projektiranog dijela gradevine, a koji imaju
utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehnickih i/ili funkcionalnih svojstava tog
dijela gradevine, te na ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu u cjelini.

Investitor: DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC", Lina Bolmar¢ié¢a 1, 51500 Krk, OIB: 65066517957
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Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja projektiranog dijela gradevine, a koji imaju
utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehni¢kih i/ili funkcionalnih svojstava navedeni
su u poglavlju 3.4. ovog projekta naziva ,,Tehnicki uvjeti za izvodenje instalacija grijanja i hladenja“ i
poglavlju 3.5. naziva ,,Tehni¢ki uvjeti za izvodenje sustava ventilacije®.

postupke ispitivanja projektiranih i izvedenih dijelova gradevine Koji se provode tijekom gradenja
gradevine, prije pocetka njezine uporabe te postupke koji se provode tijekom uporabe gradevine kod
pune zaposjednutosti.

Postupci ispitivanja projektiranih i izvedenih dijelova gradevine koji se provode tijekom gradenja
gradevine, prije pocetka njezine uporabe navedeni su u poglavlju 3.3.6. ovog projekta naziva
,»Ispitivanja i postupci ispitivanja ucinkovitosti projektiranih i izvedenih sustava“. Ovaj projekt ne
predvida postupke ispitivanja prilikom uporabe gradevine tijekom pune zaposjednutosti jer je prilikom
prora¢una toplinskih gubitaka i dobitaka ta zaposjednutost uzeta u obzir te je sukladno tome izvrSen
izbor opreme.

detaljan opis pokusnog rada kojim se mora prikazati potrebna ispitivanja i/ili postupci dokazivanja
ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, predvidene rezultate ispitivanja odnosno dokaznih
postupaka i predvideno vrijeme trajanja pokusnog rada, ako za projektirani dio gradevine postoji
potreba pokusnog rada.

Sve navedeno prikazano je u poglavlju 3.3.6. ovog projekta naziva ,,Ispitivanja i postupci ispitivanja
ucinkovitosti projektiranih i izvedenih sustava‘.

zahtjeve ucestalosti periodicnih pregleda tijekom uporabe, a U svrhu odrzavanja dijela gradevine,
pregled i opis potrebnih kontrolnih postupaka i/ili ispitivanja i zahtijevanih rezultata kojima ée se
dokazati sukladnost s projektom predvidenim svojstvima tog dijela gradevine.

Zahtjevi ucestalosti periodi¢nih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrZavanja dijela gradevine
navedeni su u poglavlju 3.6. ovog projekta naziva ,,Odrzavanje strojarskih instalacija“.

druge uvjete znacajne za ispunjavanje drugih propisanih zahtjeva
Drugi uvjeti znacajni za ispunjavanje drugih propisanih zahtjeva navedeni su u poglavlju 3.3. ovog
projekta naziva ,,Op¢i uvjeti®.

pOpis propisa i norma Ciju primjenu program kontrole i osiguranja kvalitete odreduje u podstavcima
1. do 8. ovoga stavka.

Popis propisa i normi ¢iju primjenu program kontrole i osiguranja kvalitete odreduje u prethodnim
podstavcima ovog stavka navedeni su u poglavlju 3.5. ovog projekta naziva ,,Popis primijenjenih
normi za projektiranje, izvodenje, odrzavanje, ispitivanje i kontrolu sustava grijanja, hladenja i
ventilacije®.

3.2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE SUKLADNO TEHNICKOM PROPISU
O RACIONALNOJ UPORABI ENERGIJE I TOPLINSKOJ ZASTITI U ZGRADAMA

Sukladno podstavku 3, stavka 1, ¢lanka 64., Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18) Program kontrole i osiguranja kvalitete mora sadrzi:

ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti elemenata sustava i sustava u cjelini (tlacnim i
funkcionalnim probama).

Ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti elemenata sustava i sustava u cjelini navedena su u
poglavlju 3.3.6. ovog projekta naziva ,,Ispitivanja i postupci ispitivanja uéinkovitosti projektiranih i
izvedenih sustava“.
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o tehnologiju zavarivanja i spajanja ukljucivo metode ispitivanja zavarenih spojeva kod visokih zgrada.
Tehnologija zavarivanja i spajanja navedena je u poglavlju 3.4.1. ovog projekta naziva ,,Opcenito,
oprema, ugradnja, ispitivanje i pustanje u pogon*.

e Wjeti izvodenja i drugi zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja sustava.

Uvjeti izvodenja i drugi zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja sustava navedeni su u
poglavlju 3.3. ovog projekta naziva ,,Opci uvjetic.

e postupak izvodenja i ugradnje komponenata i elemenata sustava.
Postupak izvodenja i ugradnje komponenata i elemenata sustava naveden je u poglavlju 3.4. ovog
projekta naziva ,,Tehnicki uvjeti za izvodenje instalacija grijanja i hladenja“ i poglavlju 3.5. naziva
,» Tehni¢ki uvjeti za izvodenje sustava ventilacije®.

e izvjesce uravnotezenja razdiobe energije po elementima sustava (uravnotezenje sustava,).

Razdioba energije po elementima sustava navedena je u poglavlju 3.4.1. ovog projekta naziva
,,Opéenito, oprema, ugradnja, ispitivanje i puStanje u pogon®.

e postupak ispitivanja ucinkovitosti projektiranih i izvedenih sustava.
Postupci ispitivanja uéinkovitosti projektiranih i izvedenih sustava navedena su u poglavlju 3.3.6.
ovog projekta naziva ,,Ispitivanja i postupci ispitivanja ucéinkovitosti projektiranih i izvedenih
sustava“.

3.3. OPCI UVJETI

Sukladno s Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18) te Pravilnikom o obveznom sadrZaju i
opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20) u narednom poglavlju razraden je program kontrole i
osiguranja kvalitete predmetnih instalacija gradevine.

Program kontrole i osiguranja kvalitete definira obveze narucitelja, projektanta, nadzornog organa te izvodaca
radova s provjerom njegove opremljenosti za obavljanje takve djelatnosti, kako u opremi tako i u stru¢nom
kadru.

Prilikom izvodenja radova, pa sve do kona¢ne primopredaje instalacije od strane izvoda¢a naruditelju,
neophodno je osigurati stalnu kontrolu:

- materijala i opreme koji se ugraduju
- kvalitete i kvantitete izvodenja radova
- svih tlaénih i funkcionalnih ispitivanja.

Izvodenje svih instalacija obuhvacenih ovim projektom izvoda¢ ima obavezu izvesti prema predmetnoj
projektnoj dokumentaciji ¢iji je prilog i ovaj program kontrole kvalitete, a koja se jos sastoji i od:

- propisanih mjera zastite na radu i zastite od pozara
- tehnickog opisa

- tehnickog proracuna

- prilozenih nacrta.
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3.3.1. Op¢i uvjeti izvodenja

Na temelju ovog projekta narucitelj (investitor) moze zakljuciti ugovor o izvodenju radova, odnosno isporuci i
montazi projektom definirane opreme i materijala pod uobicajenim uvjetima za takvu vrstu instalacija samo s
izvodacem koji je za tu vrstu djelatnosti registriran i raspolaze s kvalificiranim radnicima za obavljanje svih
predvidenih poslova.

Naruditelj treba osigurati nadzornu sluzbu za nadzor nad izvodenjem u pogledu kvalitete i kvantitete
ugovorenih radova.

Nadzorni inzenjer mozZe biti samo osoba koja odgovara svim uvjetima definiranim prema Zakonu o gradniji.
Obveze nadzornog organa su sljedece:

- pregled i kontrola ugradene opreme i materijala

- provjera da su svi ugradeni dijelovi novi i odgovaraju¢i prema projektu te da posjeduju pravovaljane
dokaze uporabljivosti proizvodaca

- stalno pracenje kvalitete i kvantitete izvedenih radova i upisivanje eventualnih primjedbi u dnevnik
rada

- vizualni pregled instalacije i provjera da li su svi dijelovi instalacije izvedeni po projektu

- prisutstvo na tla¢noj i funkcionalnoj probi instalacija do njihove uspjesnosti

- provjera koli¢inskog obra¢una

- izrada konac¢nog izvje$ca o gotovosti radova koje ¢e potvrditi sve prije navedeno.

Tijekom gradenja nadzorni inzenjer moze zahtijevati medufazno ispitivanje i dokaze kvalitete za one
instalacije i radove ¢iju kvalitetu je oteZano kontrolirati nakon potpune gotovosti gradevine.

Narucitelj treba odrediti odgovarajucu osobu, ili vise njih, kojoj ¢e izvoda¢ predati izvedene radove na
uporabu. Ista osoba mora biti dovoljno stru¢na da prihvati izvedene radove s obvezom obuke prilikom
preuzimanja.

Prije pocetka izvodenja montaznih radova naruditelj je obvezan pozvati projektanta radi detaljnog dogovora s
izvodacem.

Izvodac je prije pristupanja izvodenju instalacija duzan detaljno pregledati objekt i prouciti predmetnu
projektnu dokumentaciju. Ako je prilikom pregleda uocio nedostatke na projektnoj dokumentaciji, a koji se
odnose na funkciju buduce izvedene instalacije, duzan je s tim upoznati investitora odnosno projektanta. Ako
izvoda¢ uoci greske u proracunu ili specifikaciji materijala duzan je s tim upoznati projektanta.

Projektant je duzan otkloniti nedostatke ako smatra da je to nuzno, a u protivnom mora dati pismeno
obrazloZenje. Izvodac je duzan takoder svoje primjedbe na dokumentaciju pismeno obrazloziti. Ako izvodaé
ili narucitelj ne postuju te uvjete, projektant otklanja svaku odgovornost za izvedbu.

Projektant jam¢i za ispravan rad predvidenih uredaja uz uvjet da su izvedeni to¢no prema projektu, bez
ikakvog odstupanja, te uz uvjet da su pri izradi instalacije uporabljeni samo oni proizvodi koji su definirani
projektom.

Ako bi se bilo koji element koji je sastavni dio projekta zamijenio nekim drugim tipom, bez prethodne
suglasnosti projektanta, projektant za cijeli sustav i za njegov ispravan rad ne snosi nikakvu odgovornost, ve¢
ona automatski prelazi na izvodaca.

Izvoda¢ moze izvrsiti izmjene projekta samo u slucaju da nedvojbeno dokaze da je predlozena izmjena
kvalitetnija i ekonomiénija te da osigurava bolje uvjete rada uredaja, ali uz punu suglasnost projektanata.

Prije izrade predmetnih instalacija izvoda¢ je duzan pazljivo prouciti Prikaz primijenjenih mjera zastite na
radu i zaStite od pozara i U potpunosti se pridrzavati tehni¢kog opisa, koji je sastavni dio ovog projekta.
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Projektant zadrzava pravo nadgledanja izvodenja i posjecivanja gradnje kada to god smatra za potrebno, a
narucditelj je duzan to i omoguditi.

Za izradu predmetnih instalacija izvoda¢ moze uposliti samo ono osoblje koje je kvalificirano za takvu vrstu
poslova, tj. osoblje koje poznaje tehnologiju takvih instalacija i uvjete za stavljanje u pogon. Izvodenje
spajanja cjevovoda zavarivanjem smiju obavljati samo osobe s atestom za tu vrstu radova.

Izvoda¢ imenuje voditelja gradenja, a u slu¢aju da izvodi samo pojedine radove, imenuje voditelja samo tih
radova. Voditelj gradenja odnosno voditelj radova odgovoran je za kvalitetu ugradenih materijala i izvedenih
radova.

Voditelj gradenja duzan je suradivati s nadzornim inzenjerom.

Ako u gradenju sudjeluju dva ili vise izvodaca, investitor je duzan imenovati izvodac¢a odgovornog za
medusobno uskladivanje radova.
Radioni¢ke nacrte, ako su potrebni, daje izvodac, jednako kao i izvedbene, ali prilagodene nabavljenoj opremi.

Izvodac je u nacelu duzan:

- graditi u skladu s gradevinskom dozvolom

- ugradivati materijale i opremu zahtijevane kvalitete sukladno s projektom

- zavrijeme gradenja na gradilistu imati sve dokaze uporabljivosti materijala i opreme
koji se ugraduju

- osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradene opreme prema zahtjevima iz projekta

- voditi gradevinski dnevnik i u njega upisivati sve podatke sukladno s propisima

- gradevinski dnevnik redovito davati na uvid nadzornom inZenjeru

Nakon zavrsetka ugovorenih radova montaze izvodac je obvezan:
- ocistiti gradiliste
- Obaviti pripremne radnje nuzne za ispitivanje instalacija
- Obaviti probu ¢vrstoce i nepropusnosti instalacije
- obaviti funkcionalnu probu instalacije
- obuciti osobu koja ¢e upravljati postrojenjem nakon primopredaje.

Obavijest o zavrSetku radova izvoda¢ dostavlja investitoru pismenim putem.

Za kvalitetu izvedenih radova izvoda¢ jam¢i minimalno dvije godine od datuma tehni¢kog pregleda ili
pismene primopredaje predmetne gradevine investitoru.

U jamstvenom roku izvoda¢ je duzan o svom trosku otkloniti sve nedostatke izazvane nesolidnom izvedbom
ili upotrebom nekvalitetnog materijala.

3.3.2. Uredenje gradilista
Za izvodenje predmetnih instalacija mora se osigurati uredeno privremeno gradiliste.

Gradiliste mora biti u pravilu ogradeno radi spreavanja nekontroliranog pristupa ljudi, a ako se ne moze
ograditi mora biti zasticeno odredenim prometnim znakovima ili ozna¢eno na drugi nac¢in.

Izgradene privremene gradevine i postavljena oprema gradilista moraju biti stabilni i odgovarati propisanim
uvjetima zaStite od pozara i eksplozije, zaStite na radu sa svim drugim mjerama zaStite radi spreCavanja
ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi.

Izvoda¢ radova duzan je prije pocetka radova urediti i osigurati privremeno gradiliste kako bi se radovi
obavljali u skladu s pravilima zastite na radu na temelju plana o uredenju gradilista.
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Obavijest o pocetku radova na privremenom gradilistu (za radove koji traju duze od 5 dana) izvodac je duzan
dostaviti nadleznoj inspekciji rada najkasnije 8 dana prije pocetka radova.

Obavijest treba sadrzati sljedece podatke:
- vrstu radova
- broj radnika
- dokaze o stru¢noj osposobljenosti radnika
- popis s radnicima odgovornim za provodenje mjera zastite na radu
- predvideni rok u kojem ¢e se radovi izvoditi.

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradilistu Kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti
prikupiti i odloziti na deponij otpadnog materijala ili zbrinuti putem poduzeca za zbrinjavanje otpadnog
materijala.

U slucaju prekida radova investitor i izvoda¢ duzni su poduzeti mjere radi osiguranja gradevine i susjednih
povrsina.

3.3.3. Dokumentacija na gradilistu

Izvodac na gradilistu mora imati sljede¢u dokumentaciju:

- rjeSenje o upisu u sudski registar

- rjeSenje 0 imenovanju voditelja gradenja, odnosno voditelja pojedinih radova

- rjeSenje o imenovanju odgovorne osobe (u slu¢aju dva ili vise izvodaca investitor je
duzan imenovati izvodaca odgovornog za medusobno uskladivanje radova)

- pravovaljanu gradevinsku dozvolu s glavnim projektom, odnosno lokacijsku dozvolu
s idejnim projektom

- izvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama

- gradevinski dnevnik

- dokumentaciju o ispitivanju ugradenih materijala, proizvoda i opreme prema

- programu ispitivanja iz projekta, odnosno dokaze uporabljivosti (potvrda sukladnosti ili dobavljaceva
izjava o sukladnosti)

- ugovor o izvodenju izmedu izvodaca i investitora

- rjeSenje o imenovanju voditelja gradilista

- uvjerenje o kvalificiranim radnicima

- izraden terminski plan obavljanja radova.

3.3.4. Dokazi uporabljivosti

Svi materijali, uredaji i oprema koja se ugraduje u sklopu termotehnickih instalacija mora imati dokaze
uporabljivosti proizvodaca, odnosno njihova kvaliteta mora biti dokazana potrebnom dokumentacijom
sukladno Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19).

Dokazi uporabljivosti se dostavljaju na gradiliste istodobno s materijalom i opremom i daju se na uvid
nadzornom inzenjeru koji obavlja provjeru, dopusta ugradnju i uvezuje ih u arhivu koji se kod primopredaje
gradevine urucuju narucitelju kao dokaz kvalitete ugradenog materijala.

Dakle, sva oprema koja se ugraduje mora imati ispravnu dokumentaciju iz koje je vidljivo da tehnicke
karakteristike i kvalitete izrade odgovaraju zahtjevima iz projekta. Oprema koja nema odgovarajucu
dokumentaciju ne smije se ugradivati.

Projektom predvidena oprema priznate je kvalitete i s urednom tehnickom dokumentacijom jam¢i kvalitetu
cijelog postrojenja.

Ako se ugraduje postojeca oprema (samo uz odobrenje nadzornog inzenjera), mora je ispitati ovlaStena
organizacija koja je registrirana za ispitivanje i kontrolu kvalitete uz priloZeni ispitni protokol.
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3.3.5. Pregled postrojenja, ispitivanja i jamstveni rok

Nakon zavrsetka montaze izvoda¢ treba obaviti detaljan pregled i ¢is¢enje ugradene opreme i materijala.
Prilikom pregleda osigurava pristup i osvijetljenost svih dijelova opreme koja se ispituje te dodatno provjerava
sve propisane padove i uspone cjevovoda, brtvljenja na svim vodovima i armaturama, opskrbljuje sve vodove
koji se ne koriste slijepim prirubnicama (¢epovima) te jo$§ jednom provjerava uévr§éenje svih elemenata.

Predmetna ispitivanja obavljaju se prije postavljanja izolacije, slojeva poda ili drugih gradevinskih materijala
kojima bi se zatvorio bilo koji dio instalacije.

Nakon zavrSetka vizualnog pregleda i ¢iS¢enja treba obaviti tlacnu probu uredaja i instalacije pod tlakom,
mjereno na najnizoj tocki instalacije u trajanju od 24 sata.

U sluc¢aju da primijeti curenje vode na instalaciji, izvoda¢ je duzan prekinuti tlaénu probu i pristupiti saniranju
cijevne instalacije na mjestu na kojem je primijeCeno propustanje vode. Tlacnu probu treba obaviti uz
prisustvo nadzornog inzenjera koji potpisuje zapisnik o tlacnoj probi.

Nakon zavrsetka gradevine odmah treba obaviti i toplu probu kompletne instalacije.
Tek nakon uspje$no obavljenih tla¢nih proba moze se pristupiti licenju i izoliranju instalacije.

Nakon izvrSenja ispitivanja na Cvrstou i nepropusnost, instalaciju treba ocistiti od necistoca izvana,

Za ispravan rad postrojenja izvoda¢ treba preuzeti jamstvo od minimalno dvije godine od primopredaje
gradevine. Jamstveni rok pocinje te¢i od dana tehni¢kog prijema instalacije, odnosno od dana pismene
primopredaje instalacije na uporabu investitoru.

Za vrijeme jamstvenog roka izvoda¢ je duzan besplatno zamijeniti svaki onaj dio za koji se tijekom rada
pokaze da ne zadovoljava zbog loSeg materijala ili loSe montaze, te one elemente za koje se ustanovi da
nemaju potrebne kapacitete predvidene projektom.

Za vrijeme jamstvenog roka investitor je duzan sve uoéene nedostatke komisijski ustanoviti i pozvati izvodaca
da ih ukloni u roku koji treba biti utvrden ugovorom.

Jamstvo ne vrijedi za one dijelove koji postanu neupotrebljivi normalnim tro$enjem, ni za one koji se oStete
rukovanjem ili nestruénim odrzavanjem.

Nakon primopredaje instalacija, njima mogu rukovati samo za to kvalificirani radnici u smislu zakonskih
propisa i prema internim propisima investitora, jer samo pod tim uvjetima vrijede jamstvene obveze izvodaca.

Ovaj program kontrole i osiguranja kvalitete treba biti sastavni dio ugovora za ustupanje radova. Sve zapisnike
o tlaénim i funkcionalnim probama treba napraviti u prisustvu voditelja gradilista i nadzornog inZenjera kao
dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje gradevine predati investitoru. Detaljniji opis pripremnih
radnji i ispitne procedure obrazloZen je u poglavljima koja slijede.

3.3.6. Ispitivanja i postupci ispitivanja u¢inkovitosti projektiranih i izvedenih sustava
Prije ispitivanja treba obaviti sljedece pripremne radnje:

- detaljno pregledati i ocistiti ugradenu opremu po zavrsetku svih radova

- osigurati propisane uspone i padove cjevovoda

- osigurati pristup i osvijetljenost svih dijelova opreme koja se ispituje

- udvrstiti sve elemente

- osigurati dobro brtvljenje na svim vodovima i armaturama

- opskrbiti sve vodove koji se ne upotrebljavaju slijepim prirubnicama

- isprati cijeli sustav od svih necisto¢a na svim za to predvidenim mjestima (ispusti, filtri, posude i sl.)
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- isprati sustav grijanja/hladenja uz rad cirkulacijskih pumpi uz podesavanje predregulacije na
minimalni hidrauli¢ki otpor

- nakon zavrsetka ispiranja kod sustava grijanja i hladenja utvrduje se Cistoca i mekoca vode koja mora
zadovoljiti uvjete po HRN.M.E2.011, nakon Cega se sustav puni u prisutnosti nadzornog inZenjera i
voditelja gradilista.

Ispitivanje nepropusnosti

Ispitivanje nepropusnosti uvijek se obavlja prije pocetka pogonskih ispitivanja kako bi se osigurala zastita od
istjecanja medija, a pritom treba zadovoljiti sljedece:

- ispitivanja se obavljaju prije postavljanja izolacije, slojeva poda ili drugih gradevinskih zahvata
kojima bi se zatvorio bilo koji dio instalacije

- ispitivanje strojarnice i opreme unutar nje obavlja se odvojeno, tako da se svi izmjenjivaci ispituju pod
tlakom koji odgovara najve¢em radnom tlaku koji navede proizvodac, ali ne manjem od 2 bar, i to u
trajanju minimalno 15 minuta

- ispitivanje instalacije obavlja se tlakom za 1,3 ve¢im od nazivnog, pri ¢emu treba osigurati najmanje 1
bar pretlaka na bilo kojem mjestu instalacije

- nakon postizanja ispitnog tlaka mora se pregledati cijeli sustav (spojevi, ogrjevna i rashladna tijela,
armature i sl.), pri ¢emu nije dopustena pojava znakova propustanja

- ispitni tlak odrzava se najmanje 6 sati nakon ¢ega se sustav ponovno pregledava

- rezultat ispitivanja smatra se uspjeSnim ako se pri provjeri ne utvrdi propustanje, ¢emu moraju
prisustvovati nadzorni inZenjer i voditelj gradilista, a rezultati moraju biti upisati u formi zapisnika

- nakon uspjesno izvedeni ispitivanja nepropusnosti pristupa se dilatacijskim ispitivanjima radi
utvrdivanja nedostataka na sustavima grijanja i hladenja u pogonskim uvjetima, a rezultati se takoder
utvrduju zapisnicki.

Toplinska ispitivanja

Toplinska ispitivanja obavljaju se radi utvrdivanja funkcionalnosti/u¢inkovitosti i podeSenosti postrojenja te
tom prilikom treba provjeriti sljedece:

- ispravan rad svih pogonskih elemenata i armatura

- postizanje projektnih tehni¢kih parametara (temperatura, tlakova, razlika temperature, proto¢nih
koli¢ina i sl.)

- ispravan rad regulacijskih, mjernih i sigurnosnih uredaja

- kontrolu instalacije radi osiguranja kriterija za sigurno rukovanje

- kapacitivna pokrivanja projektiranih toplinskih u¢ina pri vanjskim temperaturama nizim od — 5 °C kod
sustava grijanja

- kapacitivna pokrivanja projektiranih rashladnih u¢ina pri vanjskim temperaturama visim od +32 °C
kod sustava hladenja

- maksimalne kapacitete centralnih uredaja.

Toplinska ispitivanja trebaju trajati 72 sata bez duzih pogonskih prekida (procjena trajanja svih prekida u
nacelu iznosi oko 1 sat ukupno), a tijekom ispitivanja odrzavaju se normalni pogonski uvjeti postrojenja.

Toplinska ispitivanja obavljaju se samo za vrijeme sezone grijanja/hladenja, i to nakon zavrSenih gradevinskih
radova i otklanjanja svih gradevinskih nedostataka.

Sastavni dio ovog ispitivanja je i fina regulacija i podesavanje kompletnog postrojenja te ako se tijekom tih
radnji uoce nedostaci, moraju se otkloniti, a cijeli postupak ispitivanja ponoviti. Nakon zavrsetka ispitivanja
rezultati se utvrduju zapisnicki.

Predmetna ispitivanja naru¢iti od neovisnog i za to ovlaStenog poduzeca prema zahtjevu investitora. Sve
zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati investitoru.
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U toku gradenja nadzorni inZenjer moze zahtijevati medufazno ispitivanje i dokaze kvalitete za one instalacije
i radove ¢iju kvalitetu je otezano kontrolirati nakon potpune gotovosti gradevine.

Primopredaja instalacije

Narucitelj je duzan na zahtjev izvodaca odmah nakon dovrSene montaZze uredaja organizirati primopredaju
povjerenstvu (komisiji), koje ¢e u njegovo ime preuzeti postrojenje.

U tom povjerenstvu pored predstavnika naruditelja, nadzornog inZenjera i izvodaca mora obvezno biti i
ovlastena osoba projektanta.

Troskovi primopredajnog povjerenstva i troSkovi probnog pogona, pod kojim se podrazumijeva pogonska
elektri¢na energija, potrebne koli¢ine energenata i slicno, snosi narucitelj, a izvoda¢ organizira radnu snagu.
Prilikom primopredaje instalacije investitoru, izvoda¢ je u obavezi isporuciti sve dokaze uporabljivosti
sukladno Zakonu o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19) (ugradenih uredaja, posuda pod
tlakom, materijala i opreme), zapisnike (o ispravnosti dimnjaka, bazdarenju sigurnosnih ventila), dokaze
funkcionalnosti (tla¢na i funkcionalna ispitivanja na instalacijama), jamstvene listove, nacrte izvedenog stanja
ako je bilo izmjena u odnosu na projekt te upute za rukovanje i odrzavanje postrojenja.

Za njihovo odlaganje treba postaviti odgovarajucu preklopnu policu za dokumentaciju na dostupnom mjestu,
kako u strojarnici tako i u svim drugim tehnickim prostorijama. Funkcionalne sheme spajanja opreme trebaju
biti uokvirene i izvjeSene na vidljivom mjestu u odgovaraju¢im centralama.

Narucitelj je duzan imenovati odgovaraju¢u struénu osobu, ili viSe njih, za buduce rukovanje i odrzavanje
kompletnog postrojenja. Na zahtjev narucitelja, izvoda¢ je obvezan obuciti tu struénu osobu, a troskovi te
izobrazbe idu na teret narucitelja.

Kontrolu kompletne instalacije, podeSavanje osnovnih parametara i upustanje u pogon krupne karakteristi¢ne
opreme trebaju izvesti ovlaStene stru¢ne osobe u skladu s posebnim propisima.

Kontrola kvalitete rada, kako zra¢nih tako i vodenih instalacija, odnosno ispunjenje trazenih projektnih
parametara dokazuje se mjerenjima i elaboratom o izvrsenim radnjama koje izraduje neovisna i za to
registrirana organizacija koju odabire investitor.

Za svaki sustav treba obaviti sljede¢a mjerenja i kontrole:

- mjerenje postignutih tehnickih karakteristika (protoci, radni rezimi, kapaciteti)
- kontrolu instalacije radi osiguranja kriterija za sigurno rukovanje.

Ako investitor zeli izvr$iti odredena mjerenja i ispitivanja uredaja i instalacije kao cjeline, izvoda¢ je duzan
staviti na raspolaganje potrebne instrumente i struéno osoblje, a sve troSkove u svezi s tim snosi investitor.
Kvantitativni prijem moze se izvesti i prije kvalitativnog prijema. Ako kvalitativna proba nije uspjela, izvodac
radova je duzan odmah o svom trosku otkloniti sve neispravnosti.

Nakon zavrsetka ugovorenih radova, a prije pocetka upotrebe predmetne gradevine odnosno njezina stavljanja
u pogon, investitor je duzan zatraZiti tehnicki pregled svih izvedenih instalacija radi utvrdivanja tehnicke
ispravnosti gradevine.

Izgradena i ispitana gradevina smije se poceti upotrebljavati odnosno staviti u pogon tek nakon $to nadlezno
tijelo graditeljstva izda uporabnu dozvolu.

Uporabna dozvola za novoizgradenu gradevinu izdaje se isklju¢ivo nakon uspje$no provedenog tehnickog
pregleda.

Ako investitor bez posebne pismene dozvole izvodaca, a prije dobivanja uporabne dozvole, uporabi i koristi
izvedenu gradevinu, smatra se da je time preuzeo kvalitativno i kvantitativno cjelokupnu gradevinu te za nju u
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potpunosti snosi svu eventualno nastalu Stetu. Za sve ostalo $to nije obuhvaceno navedenim, vrijede
odgovarajuce stru¢ne norme i zakonski propisi.

3.4. TEHNICKI UVJETI ZA IZVODENJE INSTALACIJA GRIJANJA
3.4.1. Opcéenito, oprema, ugradnja, ispitivanje i pustanje u pogon

Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju preporucuje se povjeriti specijaliziranom izvoditelju radova
koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za izvodenje radova i koji ima vjestu i iskusnu
radnu snagu za struc¢no, kvalitetno i brzo izvodenje radova.

Izrada instalacije mora se u potpunosti izvesti prema prilozenim nacrtima, tehnickom opisu i navedenim
uvjetima te vaze¢im tehnickim propisima.

Sva ogrjevna tijela i ugradena oprema moraju biti opskrbljeni lako pristupacnim ventilom za zatvaranje
protoka vode. Ogrjevna tijela i oprema moraju biti postavljeni tako da se mogu skidati odnosno odvajati od
mreze.

Za potrebe jednolike razdiobe energije po elementima sustava izvrSeno je dimenzioniranje cijevne mreze na
naéin da pad tlaka uslijed linijskih otpora strujanja ne prelazi preporucene vrijednosti iz struéne literature (Ap
< 150 Pa/m). Osiguranje uravnotezene razdiobe energije po svim elementima osigurava se i ugradenim
regulacijskim ventilima unutar pojedinog uredaja.

Cjelokupnu cijevnu mreZu treba poloziti tako da se omoguéi nesmetano $irenje zbog toplinskog dilatiranja, a
da se ne ostete gradevinski elementi i instalacije.

Spojevi se izvode lemljenjem, zavarivanjem i navojem. Armature i fazonski dijelovi ne smiju se smjestati kroz
zidove i stropove.

Spojevi ¢eli¢nih cjevovoda izvode se zavarivanjem. Tada je potrebno postivati upute proizvodaca te propise i
norme koje se odnose na zavarivanje. Cjevovode smiju zavarivati samo kvalificirani zavarivaci koji posjeduju
vazeéi certifikat. Metode ispitivanja zavara koje je potrebno izvrsiti su slijedece: vizualni pregled cjevovoda,
kontrola zavarenih spojeva, ispitivanje ¢vrstoce cjevovoda te ispitivanje nepropusnosti cjevovoda.

Cijevi se spajaju s ventilima, slavinama, pipcima, odzra¢nim loncima i ogrjevnim tijelima pomoc¢u "mufe" i
"holendera”.

Ispitivanje instalacije mora se obaviti sukladno s vaze¢im tehni¢kim propisima.

Ogrjevna/rashladna tijela, ako na gradevinu ne dodu formirana prema projektnoj dokumentaciji, izvoditelj
radova duzan je struéno i kvalitetno formirati prije samog postavljanja.

Oslonci i drza¢i samih ogrjevnih tijela dani su projektnom dokumentacijom, a odabrani prema katalogu
proizvodaca i to tipski, klasificirani za odredenu vrstu ogrjevnih tijela, ovisno o gradevinskoj konstrukciji u
koju se ugraduju.

Danih razmaka oslonaca treba se strogo pridrzavati, tj. razmak moze biti manji, ali ni u kojem sluc¢aju ne smije
se prekoraciti.

Cjevovodi se moraju izvesti s nazivnim otvorom (profilom) prema shemi i/ili nacrtu cjevovoda u projektu.

Cjevovod grijanja/hladenja ako se ne vodi u podu polaze se na cijevne oslonce ili vjesa 0 gradevinsku
konstrukciju s propisanim nagibom.

Kompenzacija toplinskih dilatacija cjevovoda vrsi se prirodnom kompenzacijom.
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Odzracivanje i praznjenje cjevovoda centralnog grijanja izvodi se na mjestima odredenim projektnom
dokumentacijom. Odzracivanje i praznjenje ogrjevnih tijela predvideno je odgovaraju¢om armaturom na
samim uredajima.

Busenje armiranobetonskih stupova, zidova i svih konstruktivnih elemenata gradevine za prolaz cijevnih
vodova smije se obaviti samo prema uputama i odobrenju nadzorne sluzbe za gradevinske radove.

Pri prolazu cijevne mreze kroz zidove, podove, stropove ili slicne pregrade izvodac je duzan zastititi cijevi
pomocu dvodijelnih tuljaka, odnosno u prostorijama koje se peru treba staviti jednodijelne cijevne tuljke 5 cm
iznad poda. Nakon zavrSetka bojenja i lakiranja na svim prolazima treba ugraditi ukrasne rozete. Cijevi koje
prolaze kroz gradevinsku konstrukciju treba zastititi od korozije.

Detalji cjevovoda koji nisu posebno razradeni, ali su naznaceni, ili Uopée nisu spomenuti, ali su nuzni i
uobicajeni za takve vrste instalacija, izvoda¢ radova ¢e izvesti prema svom iskustvu i za to nije potrebna
posebna suglasnost projektanta.

Prije spajanja moraju se izvesti sljedeé¢i pripremni radovi: vizualnim pregledom kontrolira se stanje cijevi,
oSte¢enja u transportu, promjer i svinutost cijevi.

Vertikalne cijevi, vodove i priklju¢ke na ogrjevna tijela preporuca se voditi U zidu.

Svako ogrjevno tijelo kod toplovodne instalacije oprema se radijatorskim ventilom s dvostrukom regulacijom
u polaznom vodu te vij¢anom spojkom s prigu$nicom u povratnom vodu.

Nakon obavljenog postavljanja i lemljenja ili zavarivanja cjevovoda, a prije pustanja u probni pogon, moraju
se obaviti ispitivanja koja moraju pokazati da je montirana oprema ispravna te se moze upotrijebiti bez
opasnosti za rukovatelje, korisnike i gradevinu.

Hladna proba instalacije obavlja se nakon montaze cjevovoda. Prije same probe instalacije cjevovod treba,
nakon §to je napunjen vodom, temeljito odzraciti na za to predvidenim mjestima.
Nakon zavrSetka montaze treba izvrSiti tlacnu probu cijevne mreze vodom pod tlakom 1,5 X radni tlak u

trajanju tri sata, uz prethodno odvajanje onih elemenata ¢iji je maksimalni radni tlak niZi od ispitnoga. Probni
tlak ne moze biti manji od 6 bar, bez obzira na to koliki je maksimalni radni tlak.

Hladna proba instalacije je uspjeSna ako na kraju ispitivanja probni tlak ne padne vise od 5 % od pocetne
vrijednosti (pocetna vrijednost o€itava se 5 min nakon pocetka stavljanja instalacije pod probni tlak) i ako se
nigdje ne pokaze propustanje cjevovoda.

Pri ispitivanju treba uzeti u obzir promjenu vanjske temperature.

Istodobno dok je instalacija pod probnim tlakom treba obaviti sljedece: vizualni pregled nepropusnosti
lemljenih, zavarenih, vij¢anih i ostalih spojeva, kontrolu zadanog nagiba cjevovoda. Ispitivanju instalacije
centralnog grijanja mora prisustvovati nadzorna sluzba investitora te o rezultatima ispitivanja saciniti zapisnik
zajedno s ovlastenim predstavnikom izvoditelja radova.

Zapisnicki se konstatira ispravnost cjelokupne instalacije, tako da bude spremna za toplu probu i podesavanje.
Primije¢ene nedostatke duzan je izvoditelj radova otkloniti o svom trosku.

Toplim pokusom treba ispitati da li se sva ogrjevna/rashladna tijela jednoliko zagrijavaju/hlade, je li instalacija
nepropusna, da li radi bez Suma, da li se cijevi elasti¢no istezu, a da se ne trgaju i da li se mreZa normalno
ozracuje.

Izvoda¢ radova duzan je dovrsiti, dotjerati i regulirati instalaciju (balansirati) do potpune pogonske
sposobnosti, pustiti instalaciju u pogon, obaviti probni pogon te poduciti osoblje investitora u rukovanju
instalacijom i njezinu ispravnom iskoristavanju.
Kod prethodnog pogona treba utvrditi sljedece:
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- dali se sva ogrjevna tijela ravnomjerno zagrijavaju

- dali se sistem ravnomjerno odzracuje i da li radi bez udara i Sumova
- dali svi zaporni i regulacijski ventili ispravno funkcioniraju

- dali se mogu s lako¢om podesavati

- dali se postizu trazene temperature u prostorijama.

Uspjeh tih ispitivanja upisuje se u gradevinski dnevnik i izdaje zapisnik s navedenim svim relevantnim
podacima.

Za vrijeme garancijskog roka izvodac je duzan na poziv investitora u najkracem roku ukloniti svaku $tetu koja
je nastala zbog ugradnje nekvalitetnog materijala ili ako je prouzro¢ena nesolidnom montaZzom.

3.5. TEHNICKI UVJETI ZA IZVODENJE SUSTAVA VENTILACIJE

Da se osigura traZena kvaliteta, izrada i montaza uredaja i instalacija moze se povjeriti samo onom izvodacu
koji je poznat po izvedenim sli¢nim radovima i ima ugled da ispravno i pouzdano obavlja radove.

Pri naru¢ivanju opreme i uredaja treba se u svemu drzati projektne dokumentacije. Dovrseni ventilacijski
kanali moraju imati dovoljno ¢vrstu formu. Dijelove kanala treba izvesti s glatkim unutrasnjim stjenkama,
dobro oblikovanim lukovima i usmjeriva¢ima te s blagim prijelazima redukcija i ogranaka.

Pri izradi i montazi zraénih kanala najveéu paZnju treba posvetiti kontroli nepropusnosti zra¢nih kanala. Zbog
toga treba s unutarnje strane zakitati sve spojeve trajno elastiénim kitom, a na mjestima rastavljive veze
(prirubnice) izvesti brtvljenje kvalitetnim trajno elasti¢énim brtvama.

Svi elementi, sastavni dijelovi limenih kanala, kao $to su vijci, usmjerivaci strujanja, zaklopke i sl., moraju
imati ista svojstva materijala kao onaj od kojeg se izraduju stjenke kanala.

Konstrukcija zra¢nih kanala treba biti dovoljno kruta da onemoguéi vibracije, savijanje i distorziju pojedinih
dijelova ili kanala kao cjeline. Cijela mreza kanala bit ¢e sastavljena od niza medusobno povezanih elemenata
koji su medusobno povezani preko rastavljivih veza.

Veza izmedu ventilatora i kanalnog razvoda treba biti takva da onemoguci prijenos vibracija od ventilatora na
sistem zra¢nih kanala, $to se postize pomoc¢u rukavaca od jedrenog platna, gume ili umjetne mase. Odvajanje i
rac¢vanje kanala treba izvesti s mogucnos$cu regulacije protoka, koja se primjenjuje pri balansiranju kanalske
mreZe i zatim se fiksira u odabranom polozaju.

Kada se primjenjuju zaklopke od lima, treba voditi racuna da se sprije¢i pojava vibracija i buke u kanalu te da
se moze sigurno fiksirati na regulirani polozaj na dulji period.

Kod svake regulacijske, protupozarne ili druge Zaluzine ili zaklopke treba predvidjeti otvor od 150 mm s
poklopcem.

Duljina ravnih sekcija limenog kanala i ako je prikazana na nacrtima nije obvezna te se moze promijeniti i
napraviti druga raspodjela na ravnoj dionici limenog kanala, pri ¢emu treba voditi rauna o mogucnosti
montaze, transporta i ¢is¢enja. Medutim, ni u kojem slu¢aju jedna sekcija ne smije biti duza od 6 metara.

Ventilacijski kanali sa svim specijalnim komadima, ako drukcije nije naglaseno, trebaju se izraditi od
galvaniziranog ili elektroluéno pocinanog lima. Sloj cinka mora biti tako dobro vezan s limom da se pri
savijanju ili obradi prilikom izrade kanala ne odvaja od lima.

Pri spajanju kliznim spojevima treba voditi rauna 0 smjeru strujanja zraka te o tome da se svaki sljedeci
komad uvlaéi u prednji dio postavljenog kanala.
Svi vijci, matice, podlozne plocice i ostali slican materijal trebaju pri montazi biti pocincani.
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Svi zeljezni dijelovi kanala, ako nisu pocincani, trebaju se prije montaze oCistiti i premazati Slojem
odgovarajuce zastitne boje.

Svi zra¢ni kanali moraju se elasti¢no ovjesiti s tipski proizvedenim ovjesima.
Montaza fleksibilnih cijevi obavlja se tako da ne dode do njihova ugibanja, odnosno smanjenja presjeka za
protok zraka.

Spajanje fleksibilnih cijevi obavlja se pomoc¢u obujmica na nepropusan naéin.

Brtvljenje izmedu sekcija kanala mora biti nepropusno, trajno elastiénim materijalom (nikako Spuzvastom
trakom, kartonom, $pagom ili okruglom gumom).

Na prolazima kroz zidove i konstrukciju po cijeloj duljini prolaza otvore za kanale treba brtviti staklenom
vunom i doraditi plastiéno postojanim kitom, kako bi se sprijecio prolaz zvuka izmedu prostorija.

Boju resetki i odsisnih rozeta treba dogovoriti s arhitektom ili investitorom.

Elementi za distribuciju uzduha (istrujni i usisni otvori) ugraduju se direktno na limene kanale, na limene
rukavce ili na distribucijske kutije.

Otvori i elementi koji su na spustenom stropu i ispod njega ugraduju se djelomi¢no i prije montaze samog
stropa, i to spojni kanali, fleksibilna crijeva, distribucijske kutije i ugradbene ramice. Nakon ugradnje
spustenog stropa ugraduju se distribucijski elementi i priévr§¢uju se na distribucijsku kutiju ili ugradbenu
ramicu odgovarajuc¢im sistemom (pomocu bravica, vijaka ili sl.).

Prestrujne resetke ugraduju se u otvore u zidovima ili vratima preko ugradbene rame. Regulacijske zaklopke
ugraduju se u kanale direktno. Lezista osovina izraduju se od plastike ili mesinga.

Regulacijske zaluzine i zaklopke moraju imati mehanizam za pomicanje i fiksiranje s oznakom poloZaja
otvorenosti-zatvorenosti.

Potrebno je obratiti paznju da se zaklopke ugrade ispravno s obzirom na smjer strujanja zraka.

Vanjske resetke, krovne odsisne kape i njihovi priklju¢ci moraju se raditi od materijala otpornog na
atmosferske utjecaje, i takve konstrukcije da se onemogucéi prodiranje vlage u unutrasnjost. Vanjske resetke
moraju imati precke koje onemogucuju upadanje kise.

Istrujne i odsisne reSetke i rozete moraju imati regulacijske usmjerivae na kojima se moze osigurati
moguénost usmjerivanja struje zraka, regulacija protoka zraka i njegova jednaka raspodjela po cijeloj povr$ini
reSetke.

Prirubnice od kutnog Zeljeza se zasti¢uju od korozije dvostrukim premazom temeljne boje.

Kanali se nacelno ne li¢e, ali ako je licenje predvideno projektnom dokumentacijom, kanali se li¢e lakom
nakon ¢is¢enja i odmaséivanja, kako je predvideno u specifikaciji projektne dokumentacije.

Vanjska izolacija kanala izvodi se dekama ili plo¢ama. Pri¢vr§éenje izolacije mora biti sigurno i mora
zadovoljiti estetsku stranu. Vanjska izolacija moze se pri¢vrstiti raznim trakama, lijepljenjem ljepilima,
bandaziranjem ili specijalnim zakovicama.

Svaku primijenjenu izolaciju proizvoda¢ treba ispitati na zapaljivost te mora odgovarati protupozarnim
zahtjevima.

Nakon obavljene kompletne montaze postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju postrojenja,
probnom pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina strujanja uzduha u prostoru,
temperatura, vlaznosti, razine buke i ostalim relevantnim mjerenjima prema zahtjevnostima koje postrojenje
mora ostvariti prema projektnoj dokumentaciji.
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Preporuca se obaviti i prethodna djelomi¢na ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se utvrdila
ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

Probni pogon postrojenja treba biti minimalno 48 sati ako nije druk¢ije definirano projektnom
dokumentacijom.

3.6. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA TERMOTEHNICKU OPREMU

Termotehni¢ka oprema koja se ugraduje mora ispunjavati odredene tehnicke zahtjeve ovisno o tipu opreme.
Konkretni iznosi svih tehnic¢kih zahtjeva/karakteristika za pojedinu opremu navedeni su u poglavlju 8. ovog
projekta pod nazivom ,Iskaz procijenjenih troskova gradenja“, dok ¢e u nastavku ovog poglavlja za glavnu
opremu biti navedeni pojedini tehnicki zahtjevi koji moraju biti zadovoljeni.

Bitni tehnicki zahtjevi za izvor energije i ogrjevna/rashladna tijela potrebno je zadovoljiti:
- nominalni ogrjevni u¢in (tv = 45/40°C, t;r = 7°C)
- nominalni rashladni u¢in (t, = 7/12°C, t;r = 35°C)
- GWP
- nivo zvuénog tlaka na udaljenosti od 1 m (dB(A))
- dimenzije

Za izvor energije, osim navedenih parametara, potrebno je zadovoljiti koeficijent energetske uéinkovitosti
SCOP te mogu¢nost regulacije u¢ina od min. 25 do 100%.

Tehnicki zahtjevi za inercijski spremnik:
- volumen spremnika
- debljina i tip toplinske izolacija
- dimenzije i broj priklju¢aka na spremniku
- dozvoljeni radni tlak i temperatura

Tehni¢ki zahtjevi za solarne kolektore:

- Solar Keymark certifikat
- dimenzije solarnog kolektora
- moguénost automatske zastite od pregrijavanja ukoliko temperatura prijede 145°C

3.7. ODRZAVANJE STROJARSKIH INSTALACIJA

Kako bi se zadrzala sva projektirana tehnicka svojstva za zivotnog vijeka, instalacije moraju biti redovito
odrzavane. Odrzavanje instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine osigura ispunjavanje
zahtjeva odredenih projektom gradevine.

Odrzavanje instalacije podrazumijeva:

- redovite preglede instalacije u vremenskim razmacima i na nacin odreden projektom i pisanom
izjavom izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine te uputama proizvodaca
opreme

- izvanredne preglede instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

- izvodenje radova kojima se instalacija zadrzava ili vra¢a u stanje odredeno projektom gradevine
odnosno propisom u skladu s kojim je instalacija izvedena.

- Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZavanja instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s
projektom gradevine i pracenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za instalacije u njoj, te:

- zapisnicima (izvjes¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima instalacije
- zapisnicima o radovima odrZavanja.

Za odrzavanje instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za koji ispunjavaju uvjete odredene
projektom u skladu s kojima je instalacija izvedena, odnosno one koji imaju povoljnija svojstva. Odrzavanjem
instalacije ili na koji drugi nadin ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva instalacije odredena projektom niti
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utjecati na ostala tehnicka svojstva gradevine. Vlasnik objekta duzan je odrzavanje instalacija povjeriti
isklju¢ivo odgovornim stru¢nim 0Sobama ili za to angazirati specijaliziranu tvrtku.

3.8. POPIS PRIMIJENJENIH NORMI ZA PROJEKTIRANJE, IZVODPENJE, ODRZAVANJE,
ISPITIVANJE | KONTROLU SUSTAVA GRIJANJA, HLADENJA I VENTILACIJE

Norme za prora¢un i projektiranje sustava grijanja i hladenja:

HRN EN 12098-1:2003 — Regulacija sustava grijanja — 1. dio: Uredaji za kontrolu sustava toplovodnog
grijanja s kompenzacijom prema vanjskoj temperaturi (EN 12098-1:1996)

HRN EN 12098-2:2003 — Regulacija sustava grijanja — 2. dio: Uredaji za optimalnu kontrolu uklju¢ivanja
toplovodnog sustava grijanja (EN 12098-2:2001)

HRN EN 12098-3:2003 — Regulacija sustava grijanja — 3. dio: Uredaji za kontrolu sustava elektri¢nog grijanja
s kompenzacijom prema vanjskoj temperaturi (EN 12098-3:2002)

HRN EN 12098-4:2008 — Regulacija sustava grijanja — 4. dio: Uredaji za optimalnu kontrolu uklju¢ivanja za
elektri¢ne sustave (EN 12098-4:2005)

HRN EN 12828:2003 — Sustavi grijanja u gradevinama — lzvedba sustava toplovodnog grijanja (EN
12828:2003)

HRN EN 12831:2004 — Sustavi grijanja u gradevinama — Postupak prora¢una normiranoga toplinskog
optere¢enja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13789:2000 — Toplinske znacajke zgrada — Koeficijent (transmisijskih) prijenosnih toplinskih
gubitaka — Metoda proracuna (ISO 13789:1999; EN ISO 13789:1999)

HRN EN 13829:2002— Toplinske znaajke zgrada — Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada — Metoda
razlike tlakova (ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

HRN ENV 13154-1:2004 — Razmjena podataka za primjenu u GVK sustavima — Mreza u polju — 1. dio:
Ciljevi (ENV 13154-1:2000)

HRN ENV 13154-2:2004 — Razmjena podataka za primjenu u GVK sustavima mreze u polju — 2. dio:
Protokoli (ENV 13154-2:1998)

HRN EN 14337:2008 — Sustavi grijanja u zgradama — Projektiranje i ugradnja sustava neposrednog
elektricnog grijanja prostorija (EN 14337:2005)

HRS CEN/TS 15379:2008 — Upravljanje zgradama — Nazivlje i opseg usluga (CEN/TS 15379:2006)

HRN EN 1SO 16484-2:2004 — Sustavi kontrole i automatizacije zgrade (GVK)- 2. dio: Oprema za kontrolni
sustav (ISO 16484-2:2004; EN 1SO 16484-2:2004)

HRN EN 378-1:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski zahtjevi — 1. dio: Osnovni
zahtjevi, definicije, razredbeni kriteriji i odabir (EN 378-1:2000)

HRN EN 378-2:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski zahtjevi — 2. dio:
Projektiranje, izvedba, ispitivanje, oznacivanje i dokumentacija (EN 378-2:2000)

HRN EN 378-3:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski zahtjevi — 3. dio: Mjesto
instalacije i osobna zastita (EN 378-3:2000)

HRN EN 378-4:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski zahtjevi — 4. dio:
Postupanje, odrZavanje, popravak i oporaba (EN 378-4:2000)

HRN EN 1861:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Dijagrami toka sustava i dijagrami cjevovoda i
opreme — Raspored i oznake (EN 1861:1998)

HRN EN 12263:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosho-preklopni uredaji za ogranienje
tlaka — Zahtjevi i ispitivanja (EN 12263:1998)

HRN EN 12284:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Ventili — Zahtjevi, ispitivanje i oznacivanje (EN
12284:2003)

HRN EN 13136:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Tla¢ni prestrujni uredaji i pripadajuci cjevovodi
— Metode proracuna (EN 13136:2001)

HRN EN 14511-1:2006 — Klimatizacijski uredaji, uredaji za hladenje kapljevina i dizalice topline s
kompresorima na elektricni pogon za grijanje i hladenje prostora — 1. dio: Nazivi i definicije (EN 14511-
1:2004)

HRN EN 442-1:2015 — Radijatori i konvektori — 1. dio: Tehnicke specifikacije i zahtjevi (EN 442-
1:1995+A1:2003)

HRN EN 14037-1:2004 — Stropno ugradive zracece grijace ploce punjene vodom temperature nize od 120 °C
— 1. dio: Tehnicke znacajke 1 zahtjevi (EN 14037-1:2003)
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HRN EN 13790:2008 — Energijska svojstva zgrada — Prorac¢un potrebne energije za grijanje i hladenje prostora
(1ISO 13790:2008; EN 1SO 13790:2008)

HRN EN 416-1:2004 — Plinske ovjesne nekucanske tamno-zraceCe grijalice s jednim plamenikom s
ventilatorom — 1. dio: Sigurnost (EN 416-1:1999+A1:2000+A2:2001+A3:2002)

HRN EN 777-1:2004 — Plinski ovjesni nekucanski tamno-zraceéi cijevni sustavi grijanja s viSe plamenika s
ventilatorima — 1. dio: Sustav D, sigurnost (EN 777-1:1999+A1:2001+A2:2001+A3:2002)

HRN EN 777-2:2004 — Plinski ovjesni nekucanski tamno-zraceéi cijevni sustavi grijanja s viSe plamenika s
ventilatorima — 1. dio: Sustav E, sigurnost (EN 777-2:1999+A1:2001+A2:2001+A3:2002)

HRN EN 777-3:2004 — Plinski ovjesni nekucanski tamno-zraceéi cijevni sustavi grijanja s viSe plamenika s
ventilatorima — 1. dio: Sustav F, sigurnost (EN 7773:1999+A1:2001+A2:2001+A3:2002)

HRN EN 777-4:2004 — Plinski ovjesni nekucanski tamno-zraceéi cijevni sustavi grijanja s viSe plamenika s
ventilatorima — 1. dio: Sustav H, sigurnost (EN 777-4:1999+A1:2001+A2:2001+A3:2002)

HRN EN 419-1:2004 — Plinske ovjesne nekucanske svijetlo-zracece grijalice s plamenikom bez ventilatora —
1. dio: Sigurnost (EN 419-1:1999+A1:2000+A2:2001+A3:2002)

HRN EN 437:2004 — Ispitni plinovi — Ispitni tlakovi — Kategorije uredaja (EN 437:2003)

HRN EN ISO 3740:2001 — Akustika — Odredivanje razina zvucne snage izvora buke — Smjernice za uporabu
temeljnih norma (1SO 3740:2000; EN 1SO 3740:2000)

HRN EN 1SO 11200:1998 — Akustika — Buka koju zrace strojevi i oprema — Smjernice za koristenje temeljnih
normi za odredivanje zvucnoga tlaka emisije na radnome mjestu i na drugim specificiranim mjestima
(1SO11200:1995+Cor 1:1997; EN 1SO11200:1995+AC:1997)

HRN EN ISO 11201:1998 — Akustika — Buka koju emitiraju strojevi i oprema — Mjerenje razine zvuénoga
tlaka emisije na radnome mjestu i na drugim specificiranim mjestima — InZenjerska metoda za potpuno
slobodno polje na reflektirajuc¢oj ravnini (ISO 11201:1995+Cor 1:1997;EN 1SO 11201:1995+AC:1997)

Priznata tehnicka pravila

HRN M.E6.203 — Zahtjevi sigurnosti postrojenja za grijanje vrelom vodom s temperaturom razvodne vode
iznad 110° i radnim pritiskom do 0,5 bara

HRN M.E7.201 — Sigurnosno-tehnicka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom, s temperaturom
razvodne vode do 110°C

HRN M.E7.202 — Sigurnosno-tehni¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom, s temperaturom
razvodne vode do 110°C, uc¢inka do 360 kW, s termostatskim osiguranjem

Norme za proracun i projektiranje sustava ventilacije

HRN EN 1505:2003 — Ventilacija u zgradama - Metalni kanali i spojni dijelovi pravokutnog presjeka za
razdiobu zraka -- Dimenzije (EN 1505:1997)

HRN EN 1506:2003 — Ventilacija u zgradama - Metalni kanali i spojni dijelovi okruglog presjeka za razdiobu
zraka -- Dimenzije (EN 1506:1997)

HRN CR 1752:2004 — Ventilacija u zgradama — Projektni kriteriji za unutrasnjost (CR1752:1998)

HRN EN 12792:2006 — Ventilacija u zgradama - Simboli, nazivlje i graficki simboli (EN12792:2003)

HRN EN 14511-1:2006 — Klimatizacijski uredaji, uredaji za hladenje kapljevina i dizalice topline s
kompresorima na elektri¢ni pogon za grijanje i hladenje prostora - 1. dio: Nazivlje i definicije (EN 14511-
1:2004)

HRN EN 12831:2004 — Sustavi grijanja u gradevinama - Postupak proracuna normiranoga toplinskog
opterec¢enja (EN 12831:2003)

HRN ENV 13154-1:2004 — Razmjena podataka za primjenu u GVK sustavima - Mreza u polju - 1. dio: Ciljevi
(ENV 13154-1:2000)

HRN ENV 13154-2:2004 — Razmjena podataka za primjenu u GVK sustavima mreze u polju - 2. dio:
Protokoli (ENV 13154-2:1998)

HRN EN 13180:2004 — Ventilacija u zgradama - Kanali - Dimenzije i mehanicki zahtjevi za gibljive kanale
(EN 13180:2001)

HRN EN 13403:2004 — Ventilacija u zgradama - Kanali iz nemetala - Kanali izradeni od izolacijskih ploca
(EN 13403:2003)

HRN EN 13465:2004 — Ventilacija u zgradama - Postupci prorauna za odredivanje provjetravanja u
stambenim zgradama (EN 13465:2004)

HRN EN 13779:2004 — Ventilacija u nestambenim zgradama - Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije
(EN 13779:2004)
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HRN EN ISO 7730:2003 — Umjerene toplinske okoline — Odredivanje vrijednosti predvidive srednje izjave
(PSI) i predvidivog postotka nezadovoljstva (PPN) uvjeta toplinske udobnosti (ISO 7730:1994; EN ISO
7730:1995)

HRN ENV 12102:2004 — Klimatizacijski uredaji, dizalice topline i odvlazivaci zraka s kompresorima na
elektri¢ni pogon - Mjerenje buke koja se prenosi zrakom — Utvrdivanje razine zvucne snage (ENV
12102:1996)

HRN EN 307:2004 — Izmjenjivaci topline - Smjernice za izradu uputa za ugradnju, rukovanje i odrzavanje radi
odrzanja radnih znacajki pojedinih tipova izmjenjivaca topline (EN 307:1998)

HRN 1SO 18144:2004 — Okolinski duhanski dim - Procjena udjela Cestica koje se udisu - Metoda zasnovana
na solanesolu (1SO 18144:2003)

HRN ISO 2631-2:1999 — Ocjenjivanje izlozenosti ljudi vibracijama cijeloga tijela - 2. dio: Trajne vibracije i
vibracije inducirane udarom na gradevinama (1 do 80 Hz) (ISO 2631-2:1989).

Priznata tehnicka pravila:

HRN U.C2.200: 1971 — Provjetravanje prostorija bez vanjskih prozora kroz vertikalne i horizontalne kanale
prirodnim putem. Sistemi pojedinacnih kanala

HRN U.C2.201: 1971 — Provjetravanje prostorija bez vanjskih prozora pomocu vertikalnih i horizontalnih
kanala na prirodni nac¢in. Sistem sabirnih kanala

HRN U.C2.202: 1971 — Provjetravanje prostorija bez vanjskih prozora pomocu ventilatora

HRN U.J5.600: 1987 — Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada — u dijelu projektnih vanjskih
temperatura.

Norme za izvodenje 1 odrzavanje sustava grijanja i hladenja

HRN EN 12170:2004 — Sustavi grijanja u gradevinama — Postupak pripreme dokumenata za rad, odrzavanje i
uporabu — Sustavi grijanja koji zahtijevaju obucenog rukovatelja (EN 12170:2002)

HRN EN 12171:2004 — Sustavi grijanja u gradevinama — Postupak pripreme dokumenata za rad, odrzavanje i
uporabu — Sustavi grijanja koji ne zahtijevaju obu¢enog rukovatelja (EN 12171:2002)

HRN EN 12828:2003 — Sustavi grijanja u gradevinama — lzvedba sustava toplovodnog grijanja (EN
12828:2003)

HRN EN 14336:2005 — Sustavi grijanja u gradevinama — Ugradnja i preuzimanje sustava toplovodnog grijanja
(EN 14336:2004)

HRN EN 14337:2008 — Sustavi grijanja u zgradama — Projektiranje i ugradnja sustava neposrednog
elektri¢nog grijanja prostorija (EN 14337:2005)

HRN EN 378-2:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski zahtjevi — 2. dio:
Projektiranje, izvedba, ispitivanje, oznadivanje i dokumentacija (EN 378-2:2000)

HRN EN 378-3:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski zahtjevi — 3. dio: Mjesto
instalacije i osobna zastita (EN 378-3:2000)

HRN EN 378-4:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski zahtjevi — 4. dio:
Postupanje, odrzavanje, popravak i oporaba (EN 378-4:2000)

HRN EN 1736:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Savitljivi elementi cjevovoda, izolatori vibracija i
ekspanzijski spojevi — Zahtjevi, oblikovanje i ugradba (EN 1736:2000)

HRN ENV 12102:2004 — Klimatizacijski uredaji, dizalice topline i odvlazivaci zraka s kompresorima na
elektricni pogon — Mijerenje buke koja se prenosi zrakom — Utvrdivanje razine zvuéne snage (ENV
12102:1996)

HRN EN 12263:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosno-preklopni uredaji za ogranic¢enje
tlaka — Zahtjevi i ispitivanja (EN 12263:1998)

HRN EN 12284:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Ventili — Zahtjevi, ispitivanje i oznacivanje (EN
12284:2003)

HRN EN 13313:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Osposobljenost osoblja (EN 13313:2001)

HRN ENV 12102:2004 — Klimatizacijski uredaji, dizalice topline i odvlazivaci zraka s kompresorima na
elektricni pogon — Mijerenje buke koja se prenosi zrakom — Utvrdivanje razine zvuéne snage (ENV
12102:1996)
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Norme za izvodenje i odrzavanje sustava ventilacije

HRN ENV 12097:2003 — Ventilacija u zgradama - Zra¢ni kanali -- Zahtjevi za zra¢ne kanale i njihove
sastavne dijelove u cilju osiguravanja njihovog odrzavanja (ENV 12097:1997)

HRN EN 12237:2004 — Ventilacija u zgradama - Kanali - Cvrsto¢a i propustanje okruglih limenih kanala (EN
12237:2003)

HRN ISO 2631-2:1999 — Ocjenjivanje izlozenosti ljudi vibracijama cijeloga tijela - 2. dio: Trajne vibracije i
vibracije inducirane udarom na gradevinama (1 do 80 Hz) (ISO 2631-2:1989).

Norme za ispitivanje i kontrolu sustava grijanja i hladenja

HRN EN 14336:2005 — Sustavi grijanja u gradevinama — Ugradnja i preuzimanje sustava toplovodnog grijanja
(EN 14336:2004)

HRN EN 378-2:2004 — Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski zahtjevi — 3. dio:
Projektiranje, izvedba, ispitivanje, oznacivanje i dokumentacija (EN 378-2:2000)

HRN ISO/R 916:2004 — Ispitivanje rashladnih sustava (ISO/R 916:1968)

HRN ISO 1996-1:2004 — Akustika — Opis, mjerenje i utvrdivanje buke okolisa — 1. dio: Osnovne veli¢ine i
postupci utvrdivanja (ISO 1996-1:2003)

HRN ISO 1996-2:2000 — Akustika — Opisivanje i mjerenje buke okolisa — 2. dio: Prikupljanje podataka u vezi
s namjenom prostora (ISO 1996-2:1987+Amd 1:1998)

HRN ISO 1996-3:2000 — Akustika — Opisivanje i mjerenje buke okolisa — 3. dio: Primjena na granice buke
(1SO 1996-3:1987)

Norme za ispitivanje i kontrolu sustava ventilacije

HRN EN 12237:2004 — Ventilacija u zgradama - Kanali - Cvrsto¢a i propustanje okruglih limenih kanala (EN
12237:2003)

HRN EN 12599:2004 — Ventilacija u zgradama -- Ispitni postupci i mjerne metode za primopredaju izvedenih
sustava ventilacije i klimatizacije (EN 12599:2000+AC:2002)

HRN EN 12792:2006 — Ventilacija u zgradama - Simboli, nazivlje i graficki simboli (EN 12792:2003)

HRN EN 13182:2004 — Ventilacija u zgradama - Zahtjevi za instrumente za mjerenja brzina strujanja u
ventiliranim prostorima (EN 13182:2002)

HRN EN 14134:2004 — Ventilacija u zgradama - Ispitivanje znacajki i provjera instalacije za Stambene
ventilacijske sustave (EN 14134:2004)

HRN EN 1SO 7730:2003 — Umjerene toplinske okoline — Odredivanje vrijednosti predvidive srednje izjave
(PSI) i predvidivog postotka nezadovoljstva (PPN) uvjeta toplinske udobnosti (ISO 7730:1994; EN ISO
7730:1995)

HRN EN 12341:2006 — Kakvoca zraka — Odredivanje PM10 frakcije po veli¢ini lebdecih Cestica -- Referentna
metoda i terensko ispitivanje u svrhu dokazivanja jednakovaljanosti mjernih metoda (EN 12341:1998)

HRN ISO 1996-1:2004 — Akustika - Opis, mjerenje i utvrdivanje buke okolia -- 1. dio: Osnovne veli¢ine i
postupci utvrdivanja (ISO 1996-1:2003)

HRN ISO 1996-2:2000 — Akustika - Opisivanje i mjerenje buke okoli$a - 2. dio: Prikupljanje podataka u vezi s
namjenom prostora (ISO 1996-2:1987+Amd 1:1998)

HRN ISO 1996-3:2000 — Akustika - Opisivanje i mjerenje buke okolisa - 3. dio: Primjena na granice buke
(1SO 1996-3:1987)

HRN EN ISO 11200:1998 — Akustika - Buka koju zra¢e strojevi i oprema - Smjernice za koristenje temeljnih
normi za odredivanje zvucnoga tlaka emisije na radnome mjestu i na drugim specificiranim mjestima (ISO
11200:1995+Cor 1:1997; EN 1S011200:1995+AC:1997)

HRN EN ISO 11201:1998 — Akustika - Buka koju emitiraju strojevi i oprema — Mjerenje razine zvuénoga
tlaka emisije na radnome mjestu i na drugim specificiranim mjestima - Inzenjerska metoda za potpuno
slobodno polje na reflektiraju¢oj ravnini (ISO11201:1995+Cor 1:1997;EN ISO 11201:1995+AC:1997)

HRN ISO 9612:2000 — Akustika -- Smjernice za mjerenje i utvrdivanje izloZenosti buci u radnoj okolini (ISO
9612:1997)

HRN ENV 12102:2004 — Klimatizacijski uredaji, dizalice topline i odvlazivaci zraka s kompresorima na
elektricni pogon - Mjerenje buke koja se prenosi zrakom — Utvrdivanje razine zvucne snage (ENV
12102:1996)
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HRN ISO 18144:2004 — Okolinski duhanski dim -- Procjena udjela cestica koje se udisu - Metoda zasnovana
na solanesolu (1SO 18144:2003)

HRN EN 1366-1:2002 — Ispitivanja otpornosti na poZzar instalacija - 1. dio: Kanali (EN 1366-1:1999)

HRN EN 1366-2:2002 — Ispitivanja otpornosti na pozar instalacija - 2. dio: Protupozarne zaklopke (EN 1366-
2:1999)

HRN 1SO 2631-1:1999 — Mehanicke vibracije i udari - Ocjenjivanje izlozenosti ljudi vibracijama cijeloga
tijela - 1. dio: Op¢i zahtjevi (ISO 2631-1:1997)

HRN 1SO 2631-2:1999 — Ocjenjivanje izlozenosti ljudi vibracijama cijeloga tijela - 2. dio: Trajne vibracije i
vibracije inducirane udarom na gradevinama (1 do 80 Hz) (ISO 2631-2:1989).

3.9. VIJEK UPORABE STROJARSKIH INSTALACIJA
Ocekivani vijek trajanja uz projektirane radne uvjete, uz kvalitethu montazu od kvalificirane tvrtke, redoviti
servis, te pridrzavanje uputa proizvodaca za sustave grijanja/hladenja/ventilacije ima pretpostavljeni

minimalni vijek od 25 godina. Produljenje vijeka trajanje opreme moguce je uz dodatne preglede i utvrdivanja
stanja opreme.

U Opatiji, studeni 2022.
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4. DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU
4.1. PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

4.1.1. Popis primijenjenih propisa i literature

1. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

2. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

3. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

4. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

5. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

6. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

7. Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04,
46/08)

8. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara (NN 56/12,
61/12)

9. Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (Sl. list SFRJ 38/89,
NN 69/97)

10. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluéaju
pozara (NN 29/13, 87/15)

11. Pravilnik o jednostavnim tla¢nim posudama (NN 27/16)

12. Pravilnik o tla¢noj opremi (NN 79/16)

13. Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica
(SI. list SFRJ 10/90, 52/90, NN 53/91)

14. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 3/07).

15. Tehnicki propis 0 sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

16. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18)

17. Upute proizvodaca opreme

4.1.2. Opis rjesenja

Od strojarskih instalacija u ovom projektu mogu nastati sljede¢e po zdravlje i Zivot opasne situacije za rad i
boravak ljudi:

- nekontrolirani porast tlaka

- nekontrolirani porast temperature

- preveliki porast temperature prostora

- rotirajuci dijelovi pojedine opreme

- udar elektricne struje

U toku projektiranja, a radi sprje¢avanja nastajanja opasnih situacija po zdravlje i zivot ljudi usvojena
su slijedeca rjeSenja:
1. Opis uredaja i opreme opisan je u sklopu poglavlja Tehnicki opis
2. Svaoprema i materijali posjeduju odgovarajuce ateste kvalitete i izdrzljivosti na potrebnu ¢vrstocu,
Sto osigurava izdrzljivost i kod povisenih, a ne samo kod projektom predvidenih radnih tlakova
3. Nekontrolirani porast temperature sprijecen je elementima automatske regulacije ¢ime se, u sluc¢aju
prekoracenja temperature, ostvaruje prekid daljnjeg zagrijavanja

4.  Svi rotirajudi dijelovi nalaze se u uredajima i zasti¢eni su od sluc¢ajnog dodira
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5. Svi radovi na odrzavanju i ¢iS¢enju uredaja moraju biti u stanju mirovanja uredaja

6. Zastita od buke osigurana je izvedbom uredaja, a njezina razina dana je u tehnickim uputstvima i
treba je ispitati prema programu kontrole kvalitete

7. lzvoditelj radova duzan je prije pocetka radova na privremenom radilistu urediti to radiliste i
osigurati da se radovi obavljaju sukladno pravilima zastite na radu. Prilikom izvodenja radova
gradiliste mora biti propisno oznaceno i ogradeno

8. Mikroklimatski uvjeti svih prostorija odredeni su prema namjeni i propisima za doti¢ne prostore

9. Kolicina svjezeg zraka za sve prostore odredena je sukladno namjeni prostora i vaze¢im propisima

10. Sviradovi na odrzavanju i ¢iS¢enju uredaja moraju biti u stanju mirovanja uredaja

11. Svaoprema i armatura je uzemljena

12. Toplinski gubici svih prostorija su izra¢unati sukladno standardu HRN EN 12831

13. Toplinski gubici svih prostorija su izracunati sukladno standardu VDI 2078

14. Dozvoljena je ugradnja samo opreme koja ima Izjavu o svojstvima

Od strojarskih instalacija ne postoji opasnost od izbijanja pozara, jer su mediji, materijali i oprema od kojih se
sastoji instalacija negorivi, vatrootporni i ne mogu izazvati pozar.

Kod izvodenja radova treba se drzati opéih uvjeta pojedinih komunalnih poduzeca.

Mikroklimatski uvjeti svih prostorija odredeni su prema namjeni i propisima za doti¢ne prostore.

Koli¢ina svjezeg zraka za sve prostore odredena je sukladno namjeni prostora i vaze¢im propisima.

4.2. PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE NA RADU

4.3.1. Popis primijenjenih propisa i literature

O N o g~ w D RE

10.
11.
12.

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 3/07).
Pravilnik o za$titi na radu za mjesta rada (NN 105/20).

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektri¢cnom energijom (NN 88/12)

Pravilnik 0 najvis$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04,
46/08)

Tehnicki propis 0 racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

Uredba o tvarima koje oSte¢uju ozonski sloj i fluoniranim staklenickim plinovima (NN 90/14)

Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN 91/07)
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Prikaz primijenjenih mjera i normativa zasStite na radu

1. Proracun dobitaka topline napravljen je prema VDI 2078, s time da je usvojena vanjska projektna
temperatura +32°C i temperatura prostorija u gradevini + 26°C.

2. Ogrjevna se tijela smjestaju prema (NN 105/20), ¢lanak 25.: stupanj ugodnosti, jednoliko zagrijavanje
prostorije, lako odrzavanje Cistoce ogrjevnih tijela.

3. Pric¢vrséenje ogrjevnih/rashladnih tijela i cijevne mreze izvedeno je iz nosivih profila standardne izvedbe.
4. Toplinske dilatacije cjevovoda rijeSene su samokompenzacijom.

5. Na svim prolazima kroz zidove i medukatnu konstrukciju cijevi su vodene u cijevnim tuljcima (hilznama)
$to omogucuje dilataciju cjevovoda bez oste¢enja Zbuke.

o

Kompletna instalacija ispituje se vodom pod tlakom koji je ve¢i od radnog tlaka.
7. Nakon dovrSene montaze vrsi se funkcionalni pokus instalacije — grijanje i hladenje prostorija na
projektirane temperature (tehnicki proracun).

8. U skladu s propisanim vrijednostima za radne i pomo¢ne prostorije sa projektiranom opremom se postizu
slijedece vrijednosti mikroklime:

- temperatura u radnim prostorima (laki fizi¢ki rad) + 16°C (zimi) +26°C (ljeti)

- temperatura u radnim prostorima + 20°C (zimi) +26°C (ljeti)
- temperatura u sobama + 20°C (zimi) +26°C (ljeti)
- relativna vlaznost manja od 75%

- brzina strujanja zraka (ljeti) manja od 0,8 m/s

- brzina strujanja zraka (zimi) manja od 0,5 m/s

- brzina strujanja zraka (u prijelaznom razdoblju) manja od 0,6 m/s

- buka od uredaja za klimatizaciju manja od 45 dB(A)

- odsisna ventilacija sanitarija 4 - 6 izmjena

9.  Svi metalni dijelovi instalacija podlozni koroziji zasti¢eni su dvostrukim premazom temeljne boje.

10. Kod probnog pogona mora se utvrditi:
da se sva ogrjevna/rashladna tijela ravnomjerno zagrijavaju i hlade
- da suugradeni materijali i oprema u skladu uvjetima iz projekta
- da se sustav ravnomjerno odzracuje i da li radi bez udara i sSumova
- dali svi zaporni i regulacijski uredaji ispravno funkcioniraju
- dali se sa lakocom mogu podesavati
- dali se postizu projektirane temperature u prostorijama
- da se postize projektirani broj izmjena zraka
- da bucnost instalacije ne prelazi propisane vrijednosti

Uspjeh ovih pokusa upisuje se u gradevinski dnevnik.

Sva projektirana oprema ima potrebna uvjerenja kojima se dokazuje kvaliteta i sigurnost pri upotrebi.

Uz opremu se isporucuju upute za rukovanje i odrzavanje.

Na svim elementima instalacije koji mogu predstavljati opasnost prilikom rukovanja postaviti ¢e se
odgovaraju¢i znakovi upozorenja.

Temeljenje dizalica topline
Nije potrebno provoditi prora¢un temeljenja s obzirom na masu dizalica topline i temeljne stope.

Dimenzioniranje temeljne stope takoder nije potrebno. Ista ¢e biti armirana konstruktivnom armaturom za koju
nije potrebno izvrSiti proracun.

Investitor: DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC", Lina Bolmar¢ié¢a 1, 51500 Krk, OIB: 65066517957
Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC"

Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT

Mjesto i datum: Opatija, studeni 2022.



AMF-inZenjering d.o.o., Broj stranice: 40
Nova cesta 68, 51410 Opatija Opatija, studeni 2022.

4.4. RADNI TLAKOVI

Predvideni su radni tlakovi do 3 bar te je previdena zastita od povisenja tlaka pomoc¢u zatvorenih membranskih
ekspanzijskih posuda i sigurnosnim ventilima sa otvaranjem na 3 bar.

4.5. HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS
Gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili zdravlje i

sigurnost radnika, korisnika ili susjeda, te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema iznimno velik utjecaj
na kvalitetu okolisa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili uklanjanja.

4.6. GOSPODARENJE ENERGIJOM, OCUVANJE TOPLINE I RACIONALNA UPORABA
ENERGIJE

Svi elementi termotehni¢kog sustava su projektirani tako da zadovoljavaju sve parametre propisane Zakonom
o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18).

4.7. ZASTITA OD BUKE

Strojarske instalacije i predvidena oprema je projektirana tako da buka koju zamjec¢uju korisnici ili osobe koje

se nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omogucuje spavanje,
odmor i rad u zadovoljavaju¢im uvjetima.

U Opatiji, studeni 2022.
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5.1. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Svi materijali, elementi i konstrukcije koji ¢e se koristiti prilikom izgradnje moraju imati dovoljan stupanj
sigurnosti i otpornosti na djelovanje sila i utjecaja kojima mogu biti izlozeni te moraju biti obradeni, ugradeni i
zasti¢eni odgovarajué¢im metodama, a sve prema propisima i pravilima struke.

Izvoda¢ radova duZan je ugradivati samo gradevne proizvode za koje je dokazana njihova uporabljivost u
skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19), izvoditi radove prema
Zakonu o i gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) te svu opremu ugraditi prema uputama proizvodaca.

Izvoda¢ radova je duzan pridrzavati se svih vazeéih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a
posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni projektom, kao i drzati se troSkovni¢kih
oOpisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih
radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor, odnosno projektant moze zahtijevati dodatna ispitivanja
osim ovih koja su navedena u opé¢im uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom
materijalu, svi troskovi sanacije padaju na teret izvodaca radova

5.2. POSEBNI TEHNICKI UVJETI POSTUPANJA S GRADEVNIM OTPADOM

Zahvati koje Izvoda¢ radova mora obavljati za vrijeme izvodenja radova, a u cilju kona¢nog uredenja okolisa
gradilista po izvedenim radovima:

- Za potrebe izvodenja radova i skladiStenja materijala i opreme Izvoda¢ radova mora formirati
odgovarajuée deponije i zatvorena skladista na pogodnim lokacijama na samoj parceli.

- Sve postojece gradevine, nadzemne i podzemne instalacije Izvoda¢ radova mora na odgovarajuci
naéin zastititi od oSte¢enja. Po zavrSetku radova privremena zastita se mora trajno ukloniti.

- Nakon zavrsetka izgradnje potrebno je izvrsiti sanaciju okolisa gradilista prema sljede¢em:

- Ukloniti sve privremeno izgradene objekte koji su sluzili za skladiStenje materijala, alata i opreme,
kao i sve objekte koji su izgradeni i koriSteni za smjestaj i boravak ljudi, za potrebe vodenja gradilista,
ishrane radnika, garderobe i sl.

- Ukloniti sve privremene prikljucke gradilista na komunalne instalacije, kao i privremene
elektroenergetske prikljucke te mjesto radova urediti, ocistiti i dovesti U stanje ispravnosti kakvo je
bilo prije pocetka izvodenja radova.

- Sve povrsine koje su se koristile kao privremeni deponiji materijala, alata, opreme i strojeva, kao i
povrsine koje su ostecene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa, potrebno je u potpunosti
ocCistiti i sanirati sva oStec¢enja nastala na tim povr$inama.

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu.
Osnovni propisi iz tog podrucja su:

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 84/21)

- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

- Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom gradevni otpad spada u inertni otpad jer uopée ne sadrzi ili
sadrzi malo tvari koje podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i bioloskoj razgradnji pa ne ugrozavaju okoli$. Takoder
je odredeno da je proizvoda¢ otpada duzan proizvedeni otpad na mjestu nastanka odvojiti po vrstama otpada
na nacin da se otpad ne mijesa, omoguci njegova obrada te da se osigura njegovo skladistenje maksimalno
jednu godinu.

Po zavrSetku radova gradiliste treba odistiti od otpadaka i suvisSnog materijala, postupiti prema iznesenom, a
okolni dio terena dovesti u prvobitno stanje najkasnije u roku od mjesec dana od zavrsetka gradnje.

Prije izlaska gradevnih vozila i strojeva izvan gradiliSta, obavezno je otklanjanje zemlje i blata, da se ne
oneciste prometnice i ne narusi sigurnost prometa.

Sav otpad koji ostaje nakon gradnje treba odvesti na javnu gradsku deponiju, odredenu po nadleZnom
podru¢nom uredu.
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Tokom koristenja objekta papirnati i drugi kruti otpad ¢e se skupljati i priviemeno odlagati za to posebno
postavljene kontejnere postavljenih na Cestici uz potrebnu higijensku zastitu, koji ¢e se redovito prazniti od
ovlastenog lokalnog poduzeca i odvoziti na uredenu deponiju. Ne o¢ekuje se stvaranje vrste otpada stetnih za
okolis.

5.3. POSEBNI TEHNICKI UVJETI POSTUPANJA S OPASNIM OTPADOM

Ukoliko tokom gradenja/rekonstrukcije gradevine nastane otpad koji se prema Uredbi (EU) br. 1257/2014 i
Uredbi (EU) br. 2017/997 Klasificira kao opasni otpad istim je potrebno rukovati i zbrinuti ga sukladno
Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19).
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6. TEHNICKI OPIS
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6. TEHNICKI OPIS
6.1. OPCENITO

Na zahtjev Investitora DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC", Lina Bolmar¢i¢a 1, 51500 Krk, OIB:
65066517957 sukladno projektnom zadatku, izraden je glavni projekt strojarskih instalacija za objekt
"ZGRADA JAVNE NAMJENE - DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC"" kojim se definiraju
termotehnicke instalacije.

Akt legalnosti objekta dokazan je pravomoénim RjeSenjem o izvedenom stanju KLASA: UP/I-361-03/13-
12/487, URBROQJ: 2170/1-03-04/3-14-10 izdanim 03.02.2014. godine.

Dom za starije osobe Mali Kartec se sastoji od Cetiri etaze: P + 3. Gradevinska bruto povr§ina (GBP) iznosi
6.540,43 m2. Ukupna korisna povrsina zgrade iznosi 5.710,37 m2.

Flo3tina podne povriine sukladno HRN 150 7834:2017:
Neto povriina [m7): Bruto povriina [m?):
Prizemlje 2.833,75 2.146,12
1. kat 1.076.53 1.252,15
2. kat 981,45 1.174.21
3. kat 815,64 747,95
UKUPNO: 5.710,37 &.540,43

Rezim koristenja objekta, odnosno period koristenja je 00:00 — 24:00 h. Predvideno je da sustav grijanja radi
24 sata na dan, 7 dana u tjednu.

Proracun gubitaka topline vrSen je na racunalu s kompjutorskim programom, na temelju gradevinskih podloga
i vanjske projektne temperature tvp=-6°C, te karakteristi¢nim temperature u prostorijama.

Ispis proracuna nalazi se u 7. poglavlju ovog Projekta.

U sklopu strojarskog projekta termotehnickih instalacija predvidena je ugradnja dvije visokoucinkovite

dizalice topline u izvedbi zrak-voda kao alternativni izvor energije za grijanje ¢iji je smjestaj predviden na
betonsko postolje na okolnom terenu.

Osim novih izvora toplinske energije potrebno predvidena je popratna oprema za funkcionalnost sustava koja
¢e biti smjestena djelomi¢no pored dizalica topline, a ostatak u prostor postojece kotlovnice.

Postojeci izvor toplinske energije, odnosno podni kotlovi na ukapljeni naftni plin te sustav distribucije energije
(cirkulacijske pumpe i ostala oprema), odnosno cjevovod ogrjevne vode kao i sustav predaje energije u obliku
radijatora potrebno je zadrzati u potpunosti, bez rekonstrukcije.

Jedini predvideni zahvat na postoje¢im radijatorima jest ugradnja termostatskih ventila sa termoregulacijskim
glavama umjesto obi¢nih zapornih ventila zbog moguce ustede i racionalne uporabe energije.

Predvideno je da dizalice topline pripremaju ogrjevnu vodu temperaturnog rezima 45/40°C i koriste se za
prijelazna razdoblja (proljece/jesen), a kada je niska vanjska temperatura koriste se postojeci kotlovi na
ukapljeni naftni plin.

Za potrebe pripreme potrosne tople vode predvidena je demontaza postojec¢ih dotrajalih solarnih kolektora sa
pripadaju¢im cjevovodom te je predvidena ugradnja novih solarnih kolektora sa automatskom zastitom od
pregrijavanja. U sluc¢aju da se potroS$na topla voda ne zagrije dovoljno pomocu solarnih kolektora postoji
mogucnost zagrijavanja potrosne tople vode pomocu postojecih kotlova na ukapljeni naftni plin tokom cijele
godine.
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6.2. POSTOJECE STANJE
Sustav grijanja je centralni za cijeli objekt.

Kao izvor energije koriste se dva podna kotla nominalnog ogrjevnog ucina, svaki po 430-495 kW koji kao
energent koriste primarno ukapljeni naftni plin iz nadzemnih spremnika, a alternativno ekstra lako lozivo ulje
iz ukopanog spremnika.

Instalirana je centralna priprema potrosne tople vode, odnosno predvidena su dva akumulacijska spremnika,
svaki volumena po 3000 1 koje je predvideno da zagrijavaju solarni kolektori, a od kojih se topla voda pretace
u dva spremnika, svaki volumena po 1500 I koje je moguce dogrijati pomocu toplovodnih kotlova. Od jednog
spremnika volumena 1500 | instaliran je recirkulacijski vod za sobe, a od drugog recirkulacijski vod za
kuhinju. Postoje¢i solarni kolektori, zajedno sa pripadaju¢om solarnom pumpno grupo su dotrajali i imaju
mehanicka ostecenja.

U kotlovnici se osim kotlova i spremnika PTV-a nalaze polazni i povratni kolektor sa pripadaju¢im pumpama i
ostalom popratnom opremom.

Kao ogrjevna tijela unutar zgrade instalirani su radijatori koji imaju ugradene obi¢ne zaporne ventile i
prigusnice. Ovim projektom biti ¢e predvidena ugradnja termostatskih ventila sa termoregulacijskim glavama
umjesto obi¢nih zapornih ventila zbog mogucée ustede i racionalne uporabe energije.

U pojedinim prostorijama po objektu, za potrebe hladenja, instalirani su mono split sustavi sa zidnim
unutarnjim jedinicama.

Kompletnu postoje¢u opremu termotehnickih instalacija unutar kotlovnice potrebno je zadrzati, osim pumpne
stanice solarnih kolektora.

6.3. INSTALACIJA NOVIH ALTERNATIVNIH IZVORA TOPLINE

Opcenito

Predvidena je ugradnja alternativnih izvora toplinske energije za grijanje objekta. Predvidena je ugradnja dvije
visokoucéinkovite dizalice topline u izvedbi zrak-voda i monoblok varijanti za vanjsku ugradnju.

Predvideno je da dizalice topline pripremaju ogrjevnu vodu temperaturnog rezima 45/40°C i koriste se za
grijanje u prijelaznim razdobljima (prolje¢e/jesen), dok se ostatak sezone grijanje ogrjevna voda priprema
pomocu postojecih kotlova na ukapljeni naftni plin. Zbog dostupne elektri¢ne snage na objektu nisu mogle biti
predvidene dizalice topline koje bi u potpunosti zadovoljile potrebe za grijanjem tokom cijele godine.

Osim novih izvora toplinske energije predvidena je sva potrebna popratna oprema koja ¢e se smjestiti
djelomi¢no smjestiti pored dizalica topline, ostatak opreme u prostor sadasnje kotlovnice.

Dizalice topline

Predviden je smjestaj dizalica topline na okolnom terenu na betonska postolja. Prostor gdje je predvidena
ugradnja dizalica topline biti ¢e zasticen panelnom ogradom visine 2 m. Uredaji imaju aksijalne ventilatore sa
vertikalnim istrujavanjem zraka. Imaju integriran hidro modul (cirkulacijska pumpa, ekspanzijska posuda sa
sigurnosnim ventilom, kontrolnik protoka i hvata¢ necisto¢a), sigurnosnu i radnu automatiku za nesmetani rad.

Dizalice topline se spajaju na celi¢ni cjevovod izoliran toplinskom izolacijom s parnom branom i oblozen
aluminijskim plastom iznad okolnog terena te na predizolirani fleksibilni cjevovod za podzemnu ugradnju.
Kompletan cjevovod kojeg oplakuje vanjski zrak ili se nalazi ukopan u terenu biti ¢e oblozen
samoreguliraju¢im grija¢im kabelom kao zastita od smrzavanja.

Navedeni cjevovod vodi se od dizalica topline do kotlovnice, to¢nije inercijskog spremnika u kotlovnici.
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Dizalice topline opremljene su primarnim cirkulacijskim pumpama s kojima ostvaruju cirkulaciju ogrjevnog
medija do inercijskog spremnika unutar objekta. Od inercijskog spremnika do polaznog/povratnog kolektora i
dalje prema ogrjevnim tijela voda cirkulira pomoc¢u postojecih sekundarnih pumpi.

Za potrebe ekspanzije ogrjevnog medija unutar primarnog kruga ugradene su dvije ekspanzijske posude
volumena svake V =50 | s tlakom predpunjenja 1 bar i sigurnosnim ventilom od 3 bar.

6.4. INSTALACIJA NOVIH SOLARNIH KOLEKTORA

Za potrebe pripreme potrosne tople vode predvidena je ugradnja novih solarnih kolektora sa automatskom
zastitom od pregrijavanja koji ¢e se ugraditi na potkonstrukciju postoje¢ih dotrajalih solarnih kolektora nakon
demontaze istih.

Predvidena je ugradnja ukupno 60 komada solarnih kolektora (15 polja sa po 4 kolektora). Predvideno je da
svako kolektorsko polje ima regulator protoka, kuglasti ventil te sigurnosni ventil.

Predvidena je ugradnja novog cjevovoda oko kolektorskih polja koji su izvedeni od bakrenih cijevi, izolirani
mineralnom vunom te oblozeni aluminijskim plastom. Navedeni cjevovod oko polja solarnih kolektora spaja
se na postojeci cjevovod koji je ukopan ispod okolnog terena te se nalazi unutar energetskog kanala koji vodi
od polja solarnih kolektora pa do kotlovnice. Nakon ulaska cjevovoda u kotlovnicu predvidena je ugradnja
novog cjevovoda do pozicije nove solarne pumpne grupe sa inetegriranom solarnom regulacijom. Solarna
pumpa grupa se sastoji od solarne regulacije, pumpe medija solarnih kolektora sa pripadaju¢om armaturom,
pumpe sanitarne vode i pripadajuce armature te izmjenjivaca topline kroz kojeg s jedne strane struji medij
solarnih kolektora, a s druge strane sanitarna voda. Ekspanzijska posuda ne nalazi se u sklopu solarne pumpne
grupe veé je predvidena kao zasebni dio opreme.

Od nove solarne pumpne grupe pa do postoje¢ih spremnika potro$ne tople vode predvidena je instalacija
novog cjevovoda (sve prema funkcionalnoj shemi u nacrtnoj dokumentaciji).

Na solarnu regulaciju koja je smjestena na solarnu pumpnu grupu spajaju se osjetnici temperature od kojih je
jedan smjesten na solarne kolektore, a drugi u jedan akumulacijski spremnik. Navedeni osjetnici sluze za
pokretanje pumpi solarne grupe.

6.5. UVJETI | ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI PRI 1ZVODENJU RADOVA NA
TERMOTEHNICKIM INSTALACIJAMA

Tehnicki uvjeti za izvodenje instalacija grijanja i hladenja

Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju preporucuje se povjeriti specijaliziranom izvoditelju radova
koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za izvodenje radova i koji ima vjestu i iskusnu
radnu snagu za stru¢no, kvalitetno i brzo izvodenje radova.

Izrada instalacije mora se u potpunosti izvesti prema priloZenim nacrtima, tehni¢kom opisu i navedenim
uvjetima te vaze¢im tehni¢kim propisima.

Sva ogrjevna tijela i ugradena oprema moraju biti opskrbljeni lako pristupa¢nim ventilom za zatvaranje
protoka vode. Ogrjevna tijela i oprema moraju biti postavljeni tako da se mogu skidati odnosno odvajati od
mreze.

Za potrebe jednolike razdiobe energije po elementima sustava izvrseno je dimenzioniranje cijevne mreze na
nacin da pad tlaka uslijed linijskih otpora strujanja ne prelazi preporucene vrijednosti iz struéne literature (Ap
< 150 Pa/m). Osiguranje uravnotezene razdiobe energije po svim elementima osigurava se i ugradenim
regulacijskim ventilima unutar pojedinog uredaja.

Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloziti tako da se omoguéi nesmetano Sirenje zbog toplinskog dilatiranja, a
da se ne ostete gradevinski elementi i instalacije.
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Spojevi se izvode lemljenjem, zavarivanjem i navojem. Armature i fazonski dijelovi ne smiju se smjestati kroz
zidove i stropove.

Spojevi ¢eliénih cjevovoda izvode se zavarivanjem. Tada je potrebno postivati upute proizvodaca te propise i
norme koje se odnose na zavarivanje. Cjevovode smiju zavarivati samo kvalificirani zavarivaci koji posjeduju
vazeéi certifikat. Metode ispitivanja zavara koje je potrebno izvrsiti su slijedece: vizualni pregled cjevovoda,
kontrola zavarenih spojeva, ispitivanje ¢vrstoce cjevovoda te ispitivanje nepropusnosti cjevovoda.

Cijevi se spajaju s ventilima, slavinama, pipcima, odzra¢nim loncima i ogrjevnim tijelima pomoc¢u "mufe" i
"holendera”.
Ispitivanje instalacije mora se obaviti sukladno s vaze¢im tehni¢kim propisima.

Ogrjevna/rashladna tijela, ako na gradevinu ne dodu formirana prema projektnoj dokumentaciji, izvoditelj
radova duzan je stru¢no i kvalitetno formirati prije samog postavljanja.

Oslonci i drza¢i samih ogrjevnih tijela dani su projektnom dokumentacijom, a odabrani prema katalogu
proizvodaca i to tipski, Klasificirani za odredenu vrstu ogrjevnih tijela, ovisno o gradevinskoj konstrukciji u
koju se ugraduju.

Danih razmaka oslonaca treba se strogo pridrzavati, tj. razmak moze biti manji, ali ni u kojem slucaju ne smije
se prekoraciti.
Cjevovodi se moraju izvesti s nazivnim otvorom (profilom) prema shemi i/ili nacrtu cjevovoda u projektu.

Cjevovod grijanja’hladenja ako se ne vodi u podu polaze se na cijevne oslonce ili vjesa 0 gradevinsku
konstrukciju s propisanim nagibom.

Kompenzacija toplinskih dilatacija cjevovoda vrsi se prirodnom kompenzacijom.

Odzraivanje i praznjenje cjevovoda centralnog grijanja izvodi se na mjestima odredenim projektnom
dokumentacijom. Odzradivanje i praznjenje ogrjevnih tijela predvideno je odgovaraju¢om armaturom na
samim uredajima.

Busenje armiranobetonskih stupova, zidova i svih konstruktivnih elemenata gradevine za prolaz cijevnih
vodova smije se obaviti samo prema uputama i odobrenju nadzorne sluzbe za gradevinske radove.

Pri prolazu cijevne mreZe kroz zidove, podove, stropove ili slicne pregrade izvodaé je duzan zastititi cijevi
pomocu dvodijelnih tuljaka, odnosno u prostorijama koje se peru treba staviti jednodijelne cijevne tuljke 5 cm
iznad poda. Nakon zavrSetka bojenja i lakiranja na svim prolazima treba ugraditi ukrasne rozete. Cijevi koje
prolaze kroz gradevinsku konstrukciju treba zastititi od korozije.

Detalji cjevovoda Kkoji nisu posebno razradeni, ali su naznaceni, ili uopée nisu spomenuti, ali su nuzni i
uobicajeni za takve vrste instalacija, izvoda¢ radova ¢e izvesti prema svom iskustvu i za to nije potrebna
posebna suglasnost projektanta.

Prije spajanja moraju se izvesti sljede¢i pripremni radovi: vizualnim pregledom kontrolira se stanje cijevi,
oSte¢enja u transportu, promjer i svinutost cijevi.

Vertikalne cijevi, vodove i prikljucke na ogrjevna tijela preporuéa se voditi u zidu.

Svako ogrjevno tijelo kod toplovodne instalacije oprema se radijatorskim ventilom s dvostrukom regulacijom
u polaznom vodu te vijéanom spojkom s prigusnicom u povratnom vodu.

Nakon obavljenog postavljanja i lemljenja ili zavarivanja cjevovoda, a prije pustanja u probni pogon, moraju
se obaviti ispitivanja koja moraju pokazati da je montirana oprema ispravna te se moze upotrijebiti bez
opasnosti za rukovatelje, korisnike i gradevinu.

Hladna proba instalacije obavlja se nakon montaze cjevovoda. Prije same probe instalacije cjevovod treba,
nakon $to je napunjen vodom, temeljito odzraciti na za to predvidenim mjestima.
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Nakon zavrSetka montaze treba izvrsiti tlacnu probu cijevne mreze vodom pod tlakom 1,5 x radni tlak u

trajanju tri sata, uz prethodno odvajanje onih elemenata ¢iji je maksimalni radni tlak nizi od ispitnoga. Probni
tlak ne moze biti manji od 6 bar, bez obzira na to koliki je maksimalni radni tlak.

Hladna proba instalacije je uspjesna ako na kraju ispitivanja probni tlak ne padne vise od 5 % od pocetne
vrijednosti (poc¢etna vrijednost o¢itava se 5 min nakon pocetka stavljanja instalacije pod probni tlak) i ako se
nigdje ne pokaze propustanje cjevovoda.

Pri ispitivanju treba uzeti u obzir promjenu vanjske temperature.

Istodobno dok je instalacija pod probnim tlakom treba obaviti sljedece: vizualni pregled nepropusnosti
lemljenih, zavarenih, vijcanih i ostalih spojeva, kontrolu zadanog nagiba cjevovoda. Ispitivanju instalacije
centralnog grijanja mora prisustvovati nadzorna sluzba investitora te 0 rezultatima ispitivanja saciniti zapisnik
zajedno s ovlastenim predstavnikom izvoditelja radova.

Zapisnicki se konstatira ispravnost cjelokupne instalacije, tako da bude spremna za toplu probu i podesavanje.
Primije¢ene nedostatke duZan je izvoditelj radova otkloniti o svom trosku.

Toplim pokusom treba ispitati da li se sva ogrjevna/rashladna tijela jednoliko zagrijavaju/hlade, je li instalacija
nepropusna, da li radi bez Suma, da li se cijevi elasti¢no istezu, a da se ne trgaju i da li se mreza normalno
ozracuje.

Izvoda¢ radova duzan je dovrsiti, dotjerati i regulirati instalaciju (balansirati) do potpune pogonske
sposobnosti, pustiti instalaciju u pogon, obaviti probni pogon te poduciti osoblje investitora u rukovanju
instalacijom i njezinu ispravnom iskoriStavanju.

Kod prethodnog pogona treba utvrditi sljedece:

- dali se sva ogrjevna tijela ravnomjerno zagrijavaju

- dali se sistem ravnomjerno odzracuje i da li radi bez udara i Sumova

- dali svi zaporni i regulacijski ventili ispravno funkcioniraju

- dali se mogu s lako¢om podesavati

- dali se postizu trazene temperature u prostorijama.
Uspjeh tih ispitivanja upisuje se u gradevinski dnevnik i izdaje zapisnik s navedenim svim relevantnim
podacima.
Za vrijeme garancijskog roka izvodac je duzan na poziv investitora u najkra¢em roku ukloniti svaku stetu koja
je nastala zbog ugradnje nekvalitetnog materijala ili ako je prouzro¢ena nesolidnom montazom.

6.6. UTJECAJ SUSTAVA NA OKOLIS

Svi elementi termotehni¢kog sustava su projektirani tako da zadovoljavaju sve parametre propisane Zakonom
o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Tehnickim propisom 0 racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
za§titi u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18).

Strojarske instalacije i predvidena oprema je projektirana tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje
se nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omoguéuje spavanije,
odmor i rad u zadovoljavaju¢im uvjetima.

Za sprjeCavanje buke koja nastaje zbog protoka fluida (vode, zraka) kroz cijevi ili kanale kao i pri njihovom
izlazenju u slobodnu atmosferu (ventilacijske Zaluzine, reSetke i sl.) moraju se primijeniti odgovarajuce mjere
zastite od prekomjerne buke pri projektiranju, izvedbi i montazi cjevovoda, ventilacijskih kanala i popratne
opreme. Navedeno se sprjecava ispravnim dimenzioniranjem i oblikovanjem kanala i cjevovoda, te istrujnih
distributera i odsisnih reSetki, odvajanjem cjevovoda odnosno kanala od izvora buke i ostalih elemenata
fleksibilnim spojevima, umecima od gume i drugim materijalima koji apsorbiraju vibracije.
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6.7. GOSPODARENJE ENERGIJOM I OCUVANJE TOPLINE

Ukupan zahvat ovog projekta je osim uvodenja alternativnih izvora energije obradenog u strojarskom projektu
i poboljsanje karakteristika vanjske ovojnice zgrade sto je obradeno u Mapi 1 — arhitektonskom projektu, te
zamjena postojecih rasvjetnih tijela sa novom visokoucinkovitom rasvjetom S$to je obradeno u Mapi 3 —
elektrotehni¢kom projektu. Na taj nacin energetske potrebe zgrade ¢e se uvelike smanjiti Sto je i prikazano u
prorac¢unu godi$nje ustede elektri¢ne/toplinske energije u Mapi 1 — arhitektonskom projektu.

Kako je ve¢ prije navedeno, na radijatorima su ugradeni obi¢ni zaporni ventili, pa ¢e se ovim projektom u
svrhu ustede energije predvidjeti ugradnja termostatskih ventila sa termoregulacijskim glavama sto ¢e
rezultirati postizanjem odgovarajuce temperature u prostoru i ne¢e doci do pregrijavanja prostora.

Navedenim elementom ostvariti ¢e se usteda u potrosnji energije.

6.8. ODRZAVANJE GRADPEVINE | PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE

Vlasnik gradevine duzan je osigurati odrzavanje gradevine tako da se tijekom njezina trajanja ocuvaju temeljni
zahtjevi za gradevinu te unapredivati ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu, energetskih svojstava
zgrada i nesmetanog pristupa i kretanja u gradevini.

Odrzavanje podrazumijeva niz zakonom propisanih pregleda, popravaka i zamjena istroSenih dijelova (veé
prema njihovom vijeku trajanja i uvjetima uporabe). Iste je moguée dobro isplanirati prije nego §to se moraju
obaviti, a kada se realiziraju, treba ih kontinuirano pratiti i evidentirati, kao i trenuta¢no stanje raspolozivosti
gradevine.

Tehnicka svojstva projektiranih instalacija moraju trajati u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu
ugradnju sukladno namjeni gradevine, i uz propisano koristenje i odrzavanje podnositi sve utjecaje uobicajene
uporabe i utjecaja okoline. Gradevina s ugradenim strojarskim instalacijama mora ispunjavati sve zahtjeve za
taj tip gradevine.

Uporabljivost ugradenih strojarskih instalacija dokazuje se Izjavom o sukladnosti proizvodaca opreme i
rezultatima ispitivanja izvodaca radova. lzjave o sukladnosti i rezultati ispitivanja su prilog tehnickoj
dokumentaciji za tehnicki pregled.

Korisnik strojarskih sustava ili od njega ovlastena osoba mora u slu¢aju smanjenja trajne pogonske ispravnosti
instalacija ili opreme, neispravnog funkcioniranja ili kod promjena koje utjeCu na ispravnost djelovanja
provesti provjeru svih dijelova sustava strojarskih instalacija.

Strojarske instalacije smije redovito odrzavati samo 0soba najmanje srednje stru¢ne spreme strojarskog smjera
o ¢emu mora postojati dokumentacija. Stru¢na osoba zaduzena za odrzavanje utvrduje se opéim aktom.

U slucéaju smetnji vr$i se provjera ispravnosti od strane stru¢ne osobe i dovodi se u ispravno stanje.

Svi pogonski dogadaji koji se odnose na ispravno djelovanje strojarskih instalacija tijekom njihove uporabe
unose se od strane korisnika u knjigu odrzavanja.

Kod centralnog sustava hladenja sa dizalicom topline kao izvorom kao energije i ventilatorskim konvektorima
kao rashladnim tijelima bitno je redovito pregledavanje, ¢is¢enje i/ili zamjena filtera kod ventilatorskih
konvektora te hvataca necistoca dizalice topline.

U knjigu za odrzavanje unose se i obavljene provjere ispravnosti djelovanja i provedene mjere od strane
struéne osobe zaduzene za odrzavanje.
Zbrinjavanje dotrajalih dijelova sustava potrebno je vrsiti sukladno Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom

(NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19).
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Ocekivani vijek trajanja uz projektirane radne uvjete, uz kvalitetnu montazu od kvalificirane tvrtke, redoviti
servis, te pridrzavanje uputa proizvodaca za sustave grijanja/hladenja/ventilacije ima pretpostavljeni
minimalni vijek od 25 godina. Produljenje vijeka trajanje opreme moguce je uz dodatne preglede i utvrdivanja
stanja opreme.
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7. TEHNICKI PRORACUN I IZBOR OPREME

7.1. PRORACUN GUBITAKA TOPLINE

Proracun gubitaka topline vrSen je na racunalu s programom IntegraCAD, prema EN 12831, na temelju
gradevinskih podloga i vanjske projektne temperature t,,= -6°C, §to odgovara podru¢ju grada Krka te
temperature u prostorijama, u skladu sa vaze¢im propisima.

Kompletan proracun je pohranjen kod projektanta.

REKAPITULACIJA GUBITAKA TOPLINE

. . - Ukupni toplinski
2
Naziv objekta Povrsina [m?] gubici [kW]
Dom Mali Kartec 6540,43 349.355
Ukupno: 349.355

7.3. CJEVOVOD

7.3.1. Hidrauli¢ki proracun cijevnog razvoda

Dimenzioniranje cijevne mreze izvedeno je na nacin da pad tlaka uslijed linijskih otpora strujanja ne prelazi
preporucene vrijednosti iz stru¢ne literature (Ap < 150 Pa/m). Prilikom proracuna koristene su hidrauli¢ke
tablice i dijagrami proizvodaca cijevi. Dimenzije dionica cijevne mreze unesene su u nacrte koji su sastavni
dio ovog projekta.

7.3.2. Proracun toplinskih istezanja cijevnog razvoda

Toplinske dilatacije cjevovoda rijesene su samokompenzacijom.

7.4. 1ZBOR DIZALICE TOPLINE

Kako je ve¢ u tehni¢kom opisu navedeno, zbog dostupne elektri¢ne snage na objektu nisu mogle biti

predvidene dizalice topline koje bi u potpunosti zadovoljile potrebe za grijanjem tokom cijele godine. S
obzirom na navedeno predvidene su dvije dizalice topline zrak-voda sljedecih tehnickih karakteristika:

- u¢in grijanja 93,3 kW (tv=45/40°C kod tz=7°C)
- ulazna elektri¢na snaga 28,5 kW (400/3/50)

- SCOP (tv = 35°C, prosjecna klima)* 4.16

- SCOP (tv = 55°C, prosje¢na klima)* 3.27

- GWP radne tvari 675 (R32)

od 0% do 100% (uredaj je opremljen 1 inverter

- regulacija u¢ina kompresorom + 1 on/off kompresorom)

- nivo zvucnog tlaka (10 m) 51,1 dB(A)
- Nivo zvuéne snage 83 dB(A)

- duzina 3623 mm

- Sirina 1100 mm

- visina 1907 mm

- masa 1108 kg

Investitor: DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC", Lina Bolmar¢ié¢a 1, 51500 Krk, OIB: 65066517957
Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC"

Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT

Mjesto i datum: Opatija, studeni 2022.



AMF-inZenjering d.o.o., Broj stranice: 54
Nova cesta 68, 51410 Opatija Opatija, studeni 2022.

7.6. PRORACUN ISPORUCENE I PRIMARNE ENERGIJE ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Sukladno Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18, 73/18, 86/18) prilaze se tablica 8.a priloga B u kojoj su definirani tehnicki sustavi za proracun
isporucene i primarne energije:

SUSTAV MEH.

3 SUSTAV SUSTAV SUSTAV
Vista zgrade SUSTAV GRIJANJA A ME DTV VENTILACIJE I s
HLADENJA  |PRIPREME PTV-a KLIMATIZACIE RASVJETE
1 |Obiteljske kuce DA NE DA NE
I 2 |Visestambene zgrade DA NE DA N I
3 |Uredske zgrade DA DA NE DA
4 |Zgrade za obrazovanje DA NE NE ) . DA
- - Uzima se u obzir
5 |Bolnice DA DA DA . i DA
= . ukoliko postoji
6 |Hotelii restorani DA DA DA DA
7 |Sportske dvorane DA DA DA DA
8 |Zgrade trgovine DA DA NE DA
9 |Ostale nestambene zgrade DA NE NE DA

U nastavku su prikazani rezultati prora¢una isporufene i primarne energije za termotehnicke sustave
projektiranog stanja dobiveni ra¢unalnim programom ,,KI Expert Plus“ za predmetni objekt. (Energetski
certifikat - Tablica 2.A.5.4.)

Rezultati proraCuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu
grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade A =9896.65[m?2]

Obujam grijanog dijela zgrade Ve=20118.34[m 3]
Faktor oblika zgrade fo=0.49[m1]

Plostina korisne povrSine grijanog dijela Ak=5272.12[m?]
ProraCunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ak'=5272.12[m?]
Godisnja potrebna toplina za grijanje Q H,na = 275490.49 [kWh/a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne

" — — 2
povrsine (za stambene i nestambene zgrade) Q" Hnd = 52.25 (max = 34.90) [kWh/m * a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog

' = - = - 3
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece Q' #na = - (Max = -) [kWh/m * 3]

GodiSnja potrebna energija za hladenje Q c,nd = 98331.52 [kWh/a]
Ukupna isporu€ena energija E del = 58428.27 [kWh/a]

Godisnja isporuc¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine |E" get = 11.08 [kWh/m 2 a]
Ukupna primarna energija E prim = 70448.99 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povr§ine  |E" prim = 13.36 (max = 130.00) [kWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja

grijanog dijela zgrade H' tradj = 0.61 (max = 0.75) [W/m 2 K]
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7.7. BILANCA INSTALIRANOG TOPLINSKOG UCINA TE INSTALIRANE ELEKTRICNE SNAGE
ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

U nastavku je dan tabli¢ni prikaz projektirane termotehnicke opreme sa pripadaju¢im toplinskim i rashladnim
ucinom, te ulaznom elektricnom snagom.

ULAZNA
BROJ TOPLINSKI RASHLADNI o

NAZIV UREDAJA < - ELEKTRICNA

KOMADA UCIN [kW] UCIN [kW] SNAGA [KW]
Dizalica topline 2 93,30 - 28,50
UKUPNO: 186,60 - 57,00
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8. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

8.1. INSTALACIJA GRIJANJA | PRIPREME PTV-a
UKUPNO (BEZ PDV-a)

224.565,75 €

U Opatiji, studeni 2022.

_——PROJEKTANT:

/' HIvalshd KyMura mienjera stecjansiva
\ | Duska Frankovi¢
\ N AR S dipl. ing. stro).
\\{ A \'/k OviaSteni intenjer strojorstve DD
: $ 59

DUSKO FRANKOVIC, dipl.ing.str.

Investitor: DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC", Lina Bolmar¢ié¢a 1, 51500 Krk, OIB: 65066517957
Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - DOM ZA STARIJE OSOBE "MALI KARTEC"

Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT

Mjesto i datum: Opatija, studeni 2022.




60 kom PLOCASTIH KOLEKTORA

S AUTOMATSKIM TEMPERATURNIM

ISKLJUCIVANJEM

Pabs = 2,32 m2/kolektoru

(15 polja sa po 4 kom solarnih kolektora)
POSTAVLJENI POD KUTEM OD

35% NA POSTOJECU
POTKONSTRUKCIJU

POZICIJA ULASKA

OBJE POSTOJECE CIJEVI
SOLARNIH KOLEKTORA
NO 50 U KOTLOVNICU

KRKEGRA
RRK (}RAEJ
StanjeiDKP-alna

POZICIJA POSTOJECE

KOTLOVNICE

dan:{03%1,1£2(22!

L_

DIZALICA TOPLINE 1 - ZRAK-VOLJA'-—-—-_._________‘
Qgr = 93,3 kW (tv=45/40°C, tz=7°C)

Pel = 28,5 kW (400/3/50)

m = 1108 kg

SCOP 2 4,16 (tv=35°C, prosjecna klima)
SCOP 2 3,27 (tv=55°C, prosje¢na klima)
GWP radne tvari = 675 (R32)

DIZALICA TOPLINE 2 - ZRAK-VODA
Qgr = 93,3 kW (tv=45/40°C, tz=7°C)

Pel = 28,5 kW (400/3/50)

m = 1108 kg

SCOP 2 4,16 (tv=35°C, prosjecna klima)
SCOP = 3,27 (tv=55°C, prosjecna klima)

.~ GWPradne tvari = 675 (R32)

Hrvatska komora inZenjera strajarstva

TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

Dudko Frankovié
dipl. ing. stroj.
Owlaiteni inZenjer strojarstva A
L | S$59
t‘AMF - inzenjering
Nova cesta 68, Opatija - Hrvatska
Investitor DOM ZA STARIJE OSOBE Broj izmjene Broj projekta
"MALI KARTEC", Lina Bolmargic¢a 1, REV.0
51500 KRK, OIB: 650665117957 ' 22 -92/ST
Gradevina ZGRADA JAVNE NAMJENE - Zajednicka oznaka Datum izrade
DOM ZA STARIJE OSOBE
4-GP-22-2
"MALI KARTEC" 04-G o 11 /2022
Strukoyna Projektant h Mijerilo
odrednie STROJARSKI PROJEKT D. FRANKOVIG, diph#g’,\g\#‘ 1:200
RaZna - GLAVNI PROJEKT Suradnik List
M. SESTAN, mag.ing.mech. 2

Sadrzaj

SITUACIJA

Suradnik
S. RADOLOVIC, mag.ing.mech.

Listova




60 kom PLOCASTIH KOLEKTORA

S AUTOMATSKIM TEMPERATURNIM
ISKLJUCIVANJEM

Pabs = 2,32 m2/kolektoru

(15 polja sa po 4 kom solarnih kolektora)
POSTAVLJENI POD KUTEM OD

35% NA POSTOJECU
POTKONSTRUKCIJU

—

/%
NO 15, 0,34 I]/S) %

—
—
// -
—
—_
-

—
—

//
—

/
=i
0, Q,

POZICIJA SPOJA

NA POSTOJECU CIJEV
NO 50 ISPOD
OKOLNOG TERENA

POZICIJA SPOJA

NA POSTOJECU CIJEV
NO 50 ISPOD
OKOLNOG TERENA

POZICIJA ULASKA

OBJE POSTOJECE CIJEVI
SOLARNIH KOLEKTORA
NO 50 U KOTLOVNICU

POZICIJA

POSTOJECE
KOTLOVNICE

SERAD,
tanjc, OnB=z

Hrvatska komora inZenjera strajatstya

A p.

Duiko Frankovi¢
dipl. ing. stroj.
Owlasteni inZenjer strojarstva -
S 59
t‘AMF - inzenjering
Nova cesta 68, Opatija - Hrvatska
Investitor DOM ZA STARIJE OSOBE Broj izmjene Broj projekta
"MALI KARTEC", Lina Bolmar&iéa 1, | ey g
51500 KRK, OIB: 650665117957 ' 22-92/ST
Gradevina ZGRADA JAVNE NAMJENE - Zajednicka oznaka Datum izrade
DOM ZA STARIJE OSOBE
4-GP-22-Z
"MALI KARTEC" 04-G o 11 /2022
Strukoyna Projektant h Mijerilo
odrednie STROJARSKI PROJEKT D. FRANKOVIG, diph%‘g’,\g'ﬁ?“‘ 1:100
Razna  GLAVNI PROJEKT Suradnik _ st
TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA M. SESTAN, mag.ing.mech. 2
Sadrzaj Suradnik Listi
T SITUACIJA - SMUESTAY uracn , _ eove




BETONSKO POSTOLJE
ZA SMJESTAJ DIZALICA
TOPLINE DIMENZIJA
380%x260%15 cm
DIZALICA TOPLINE 2 - ZRAK-VODA
Qgr = 93,3 kW (tv=45/40°C, tz=7°C)
Pel = 28,5 kW (400/3/50)
100 m =
rosoEiciEiovn &l Scor = 4ie rssc possinatane
NO 50 VODEN UNUTAR SOLARNIH KQLEKTORA NO50 GWP ra_dn’e tvari_= 675’ (2(32])
ENERGETSKOG KANALA NA POSTOJECI UKOPANI
ISPOD OKOLNOG CJEVOVOD 100 | ZASTITNA OGRADA
TERENA (ZADRZAVA SE) . NOVI PUMPNO-REGULACIJSKI 200 h=2m
SKLOP SOLARNIH
NOVI PROJEKTIRANI KOLEKTORA
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VZ_1_N S'IA\ZZ(L)I-IC-:ITAET%EPLINE vz 1N VOLUMENASOI PREDIZOLIRANI 83{: 2983,753k|§/\\,lv(g\(;(=);1?i/54(§))oc, e 5
CJEVOVOD NO 100 m = 1108 kg o
T ' .. =-——m - e OROLNOG TERENA SCOP = 3.27 (Vo85°C. progjecna kima) , e
/ o / &~ — — / GWP radne tvari = 675 (R32) VOLUMENA 50 |
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60 kom PLOCASTIH KOLEKTORA

SOL.
0SJ.2

DIO

POSTOJECEG

UKOPANOG CJEVOVODA
NO 50 KOJI SE ZADRZAVA

S AUTOMATSKIM TEMPERATURNIM e ——— NO 50
ISKLJUCIVANJEM
Pabsmin = 2,3 m2/kolektoru NO 50 NO 50
(15 polja sa po 4 kom solarnih Nnoso o
kolektora) = = — NO 50
POSTAVLJENI POD KUTEM OD
35% NA POSTOJECU
POTKONSTRUKCIJU SV 6 bar
5
f S| S|
NO 40 NO 40
X O Izvesti Tichelmann spoj
X N @ V=501 SOL. | AKUMUL. AKUMUL.
@ 0SJ.1 | SPREMNIK SPREMNIK
N PTV-a 1 PTV-a 2
SOLARNA PUMPNA GRUPA X V = 3000 | V = 3000 |
INTEGRIRANOM X [
SOLARNOM
REGULACIJOM T T
NO 40 NO 40
SV 10 bar Izvesti Tichelmann spoj
VAN |_| SV 6 bar SV 6 bar
J,-X NO 65
F% / / F%
VODA 1Z NO 65
VODOVODA, 10°C
POTROSACI - SOBE POTROSACI - KUHINJA
FRTE FETE O}
NO 50
® W
SV6b SV6b
SPREMNIK ar SPREMNIK ar
PTV-a 1 %ﬁ PTV-a 2 %ﬁ
V=10001 | ) V=10001 | )
NO 65 N{>O<L—(%-§H><F7 4N(>O<L—%—‘><F7
————————f——j————%——f — < — =
3 ‘ e ‘ [
‘ NO 40 m NO 40
| ‘ ; ;
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| o | - 2 3 = = |8
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—<H FH><t—r X T T T T T
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KOTLOVI NOes | T T T TNoso ot T o A A N0 05
INERCLISKI s S (R e} T TRy,
SPREMNIK . 7 T NOs50 I e S
V=10001 | | | | P—\—%—Jﬁ—\————@2%&—————————————%%@
T g L | _Dizauce
- — TOPLINE | |
~ ~ <t [(e] (q\] [(e] ™ [(e] ™ Te] Te] o] |Te) ™ [ap] O <t ~ ~
| o) o) o) o) o) o) o o) o o) o) o) o) o) o) o) 0 o) o o) o) o)
| Z zZ zZ zZ Z Z zZ Z zZ Z zZ NO 12 Z Z Z zZ Z Z Z zZ Z zZ Z
| e Y | ] ™ (7 <] MO
POVRATNI KOLEKTOR NO 150 POLAZNI KOLEKTOR NO 150
DIZALICA TOPLINE |1 - ZRAK-VODA | | NO 125 NO 125 DIZALICE
Qgr = 93,3 kW (tv=45/40°C, tz=7°C) NO 100 | TOPLINE
Pel = 28,5 kW (400/3/50) |
m = 1108 kg | NOt5
SCOP =2 4,16 (tv=357C, prosjecna klima) | T
SCOP = 3,27 (tv=55]C, prosjecna klima)
GWP radne tvari = 675 (R32) | \
3 NO 65 | USSR B | NO 125 KOTLOVI
| NO 125 J
—_—— e — — D <
. noes || ] |
] | | | HIDRAULICKA SKRETNICA
NO 25 | NO 32 NO 32 SA 4 PRIKLJUCKA NO 125
| VOLUMENA 600 |
SV 3 bar | | ﬁi CP1 ﬁi cP2 _
ﬁ | T i S S o 7 R ]
EKSPANZIJSKI a o %
| X X bs UREDAJ Q1
DIZALICA TOPLINE 2 - ZRAK-VODA V=501 | NO 80 NO 80 0—  PIREKOA-8-II-T <4
Qgr = 93,3 kW (tv=45/40°C, tz=7°C) V=800I z X
Pel = 28,5 kW (400/3/50) | TOPLOVODNI TOPLOVODNI =eS ) @ - 2
m = 1108 kg LIJEVANO-ZELJEZNI LIJEVANO-ZELJEZNI ok N%E D%MH ) <
SCOP 2 4,16 (tv=351C, prosjecna klima) | KOTAO 1-DE DIETRICH KOTAO 2-DE DIETRICH = H o)
SCOP 2 3,27 (v=55/C, prosjetna kiima) PLINSKI PLAMENIK tip GT 430-11 tip GT 430-11 —
GWP radne tvari = 65 (R32) | €VAEII?SAHIZLlLJJI|\DI_I;—om C‘)gr = 430-495 kW ‘ C‘lgr = 430-495 kW ‘ OMEKSIVAC VODE % VODA 1Z
: - VODOVODA, 10°C
- NO 65 | tip WM-G 10F/2-AZM DR o2S
| PLINSKI PLAMENIK V =200 | J
ZA RAD UNP-om |
NO 65 ] EKSTRA LAKIM
X > LOZIVIM ULJEM
WEISHAUPT,
NO 25 | tip WM-GL 10F/2-A ZM-R
SV 3 bar |
v L
V=50

NO 50

LEGENDA:

3 < Do,

® &

- Owd N X

- POLAZNI VOD / POVRATNI

VOD OGRJEVNE VODE

- POLAZNI VOD / POVRATNI
VOD SOLARNIH KOLEKTORA

- POTROSNA TOPLA VODA
- SANITARNA HLADNA VODA

- MANOMETAR

- TERMOMETAR

- POSTOJECA INSTALACIJA

- ZAPORNI VENTIL
- NEPOVRATNI VENTIL

- HVATAC NECISTOCA

- SIGURNOSNI VENTIL

- EKSPANZIJSKA POSUDA

M - TERMO-MANOMETAR

- ODZRACNI LONCIC

- ODVODNI LIJEVAK
- FLEKSIBILNI SPOJ

- TROPUTNI VENTIL
S POGONOM

- CIRKULACIJSKA PUMPA

POLOZAJ RUCNIH ZAPORNIH VENTILA (RZV) OVISNO KOJI 1ZVOR SE KORISTI

ZA GRIJANJE OBJEKTA/ PRIPREMU PTV-a

REZIM RADA

GRIJANJE - DIZALICA TOPLINE / PTV - PLINSKI KOTAO ZATVOREN|ZATVOREN| ZATVOREN|ZATVOREN

GRIJANJE | PTV - PLINSKI KOTAO ZATVOREN ZATVOREN
PTV - PLINSKI KOTAO (LJETI) ZATVOREN [ZATVOREN|ZATVOREN |ZATVOREN [ZATVOREN |ZATVOREN

CIRKULACIJSKE PUMPE:

CP1 - CIRKULACIJSKA CRPKA - ZASTITA KOTLA 1 - GRUNDFOS, tip UPS 80-60 F; Pel=0,88 kW, 400/3/50,
CP2 - CIRKULACIJSKA CRPKA - ZASTITA KOTLA 2 - GRUNDFOS, tip UPS 80-60 F; Pel=0,88 kW, 400/3/50,
CP3 - CIRKULACIJSKA CRPKA - RADIJATORI STACIONAR - IMP, tip GHN 32/80-180, Pel=95 W, 230/1/50
CP4 - CIRKULACIJSKA CRPKA - RADIJATORI JUG - GRUNDFQS, tip UPS 65-120 F, Pel=1,15 kW, 400/3/50
CP5 - CIRKULACIJSKA CRPKA - RADIJATORI SANITARIJE - GRUNDFOS, tip UP 32-80 180, Pel=0,265 kW, 400/3/50
CP6 - CIRKULACIJSKA CRPKA - RADIJATORI SJEVER - GRUNDFQOS, tip UPS 65-120 F, Pel=1,15 kW, 400/3/50

CP7 - CIRKULACIJSKA CRPKA - RADIJATORI KANCELARIJE - GRUNDFQOS, tip UPS 25-80 180, Pel= 0,165 kW, 230/1/50
CP8 - CIRKULACIJSKA CRPKA - POTROSNA TOPLA VODA - GRUNDFOS, tip UPS 65-60/4 F, Pel= 0,64 kW, 230/1/50
CP9 - CIRKULACIJSKA CRPKA - TLACNI KLIMAT - GRUNDFOS, tip UPS 40-120 F, Pel= 0,46 kW, 400/3/50

Hrvatska kamora inZenjera strajatstya
Duko Frankovié

dipl. ing. stroj.
Owlasteni inzenjer strojarstva il
S 59
L‘AMF - inzenjering
Nova cesta 68, Opatija - Hrvatska
Investitor DOM ZA STARIJE OSOBE Broj izmjene Broj projekta
"MALI KARTEC", Lina Bolmar&iéa 1, | ey g
51500 KRK, OIB: 650665117957 : 22 - 92/ST
Gradevina ZGRADA JAVNE NAMJENE - Zajedni¢ka oznaka Datum izrade
DOM ZA STARIJE OSOBE
04-GP-22-70
"MALI KARTEC" S 1172022
Strukoyna Projektant N Mijerilo
odrednica STROJARSKI PROJEKT D. FRANKOVIC, dim 1:50
Razina  GLAVNI PROJEKT Suradnik . List
TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA M. SESTAN, mag.ing.mech. 4
Sadrzaj FUNKCIONALNA SHEMA Suradnik ' . Listova
SPAJANJA - POSTOJECE INOVO | S- RADOLOVIC, mag.ing.mech. 5




) SOL. LEGENDA:
60 kom PLOCASTIH KOLEKTORA 0SJ.2

S AUTOMATSKIM TEMPERATURNIM NO 50 ————— - POLAZNI VOD / POVRATNI
ISKLIUCIVANJEM — — —  VOD OGRJEVNE VODE
Pabsmin = 2,3 mz/kolektoru NO 50 NO 50 - POLAZNI VOD / POVRATNI
(15 polja sa po 4 kom solarnih NO 50 VOD SOLARNIH KOLEKTORA
kolektora) NO 50 — - POTROSNA TOPLA VODA

POSTAVLJENI POD KUTEM OD - SANITARNA HLADNA VODA

35% NA POSTOJECU
POTKONSTRUKCIJU SV 6 bar é é — -POSTOJECAINSTALACIJA
i: <] - ZAPORNI VENTIL
= T T
X x',-j R@ NO 40 NO 40 R@ = - NEPOVRATNI VENTIL
O+ Izvesti Tichelmann spoj HVATAC NECISTOCA
X N @ V=501 SOL. | AKUMUL. AKUMUL. >
® 0SJ.1 | SPREMNIK SPREMNIK
SOLARNA PUMPNA GRUPA X V = 3000 | V =3000 |
INTEGRIRANOM X [ @ - EKSPANZIJSKA POSUDA
SOLARNOM
REGULACIJOM T T M
NO 40 NO 40
SV 10 bar Izvesti Tichelmann spoj T MANOMETAR
R@ - TERMOMETAR
X NO 65 | SV 6.bar X X SV 6 bar
J,.X ™ - TERMO-MANOMETAR
\ k o

S

- ODZRACNI LONCIC

VODA IZ NO 65
VODOVODA, 10°C

- ODVODNI LIJEVAK

- FLEKSIBILNI SPOJ
POTROSACI - SOBE POTROSACI - KUHINJA NO 30

__ é‘ T FTF ¢ é‘ T FTF ¢
w w

- TROPUTNI VENTIL
S POGONOM

- CIRKULACIJSKA PUMPA

@%E_«ﬂ%

SV6b SV6b
SPREMNIK ar SPREMNIK ar
PTV-a 1 PTV-a 2
V=10001 | Y V=10001 | Y
NG5 bt —— o
|—————————-———|-—-———|><1——TA it
| “@ < | “@ > —
| | X NO 40 | X NO 40
| | | | Izvesti Tichelmann spoj
| | NO 40 | NO 50
N N N O AN )
) r)
|18 & W x © W z |3
I o | |, lz | |2 E: z < |9
> m & < o o < o m =
s 12 08 18 1o 19 S |, |E |2 |8 |3
= o) < = < S = = > < = < 3 =
12 12 |12 18 |2 |2 |@ 2 ol S0l 2ol Sopl 2ol 21| 2
= < x x x x X T[,I_ rqu_ nch;]_ mTﬂ_ n:Tl;]_ ncTﬂ_ <TE]_ =
< |3 12 |2 |2 |8 ¢ S T2 T2 VL V2 Vg ¥
| = O | < | < | < | < | < < < < < < O =
S) x =2 2 ] 2 2 2 2 2 =2 2 x O
b 13 15 12 18 18 1% 13 S 3 13 U3 U3 06 03
= a 4 x & x & X 4 x & x q =
- CP3(@)CP4(M)cr5 @) crs@)crP7 (M) cPs(@)CP
< [ — X X X X X
R@ o6 ____ NO20 o NO 65
INERCIJSKI KOTLOVI R W I— _— 1 — — ESO—N—S— _——— u
T T T L bR e R
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V =1000 | | | | |__|_f|_:1____|________@25_|><,_g,_ =1 = -——I%EI
N@T L |_ | _DIZALICE l
| TOPLINE | | POLOZAJ RUCNIH ZAPORNIH VENTILA (RZV) OVISNO KOJI IZVOR SE KORISTI
| | Q & o 0 © 0 o © ~ o o o o ~ © ~ 0 0 0 o N S ZA GRIJANJE OBJEKTA / PRIPREMU PTV-a
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| zZ Z z pz4 zZ Z Z Z pz4 zZ pz4 NO 12 Z 4 pz4 z Z pzd Z Z zZ Z zZ REZIM RADA
| NO 20 ! | ™) | I _ - ™My GRIJANJE - DIZALICA TOPLINE / PTV - PLINSKI KOTAO ZATVOREN|ZATVOREN| ZATVOREN|ZATVOREN
I | POVRATNI KOLEKTOR NO 150 POLAZNI KOLEKTOR NO 150 GRIJANJE | PTV - PLINSKI KOTAO ZATVOREN ZATVOREN
DIZALICA TOPLINE |1 - ZRAK-VODA NO 125 NO 125
1-2 0 DIZALICE PTV - PLINSKI KOTAO (LJETI) ZATVOREN|ZATVOREN [ZATVOREN |ZATVOREN [ZATVOREN [ZATVOREN
Qgr = 93,3 kW (tv=45/40°C, tz=7°C) NO 100 | TOPLINE
Pel = 28,5 kW (400/3/50) | NO 125
m = 1108 kg L.~~~ =
SCOP = 4,16 (tv=35]C, prosjecna klima) | |
SCOP = 3,27 (tv=557C, prosjecna klima)
GWP radne tvari = 675 (R32) | | NO 125 CIRKULACIJSKE PUMPE:
NO 65 | 3 : KOTLOVI
B | CP1 - CIRKULACIJSKA CRPKA - ZASTITA KOTLA 1 - GRUNDFOS, tip UPS 80-60 F; Pel=0,88 kW, 400/3/50,
| NO 125 J CP2 - CIRKULACIJSKA CRPKA - ZASTITA KOTLA 2 - GRUNDFOS, tip UPS 80-60 F; Pel=0,88 kW, 400/3/50,
_—— — Y — — — < < CP3 - CIRKULACIJSKA CRPKA - RADIJATORI STACIONAR - IMP, tip GHN 32/80-180, Pel=95 W, 230/1/50
| NOe6s J |_ | CP4 - CIRKULACIJSKA CRPKA - RADIJATORI JUG - GRUNDFOS, tip UPS 65-120 F, Pel=1,15 kW, 400/3/50
N > | | | HIDRAULICKA SKRETNICA CP5 - CIRKULACIJSKA CRPKA - RADIJATORI SANITARIJE - GRUNDFOS, tip UP 32-80 180, Pel=0,265 kW, 400/3/50
NO 25 NO 32 NO 32 SA 4 PRIKLJUCKANO 125 CP6 - CIRKULACIJSKA CRPKA - RADIJATORI SJEVER - GRUNDFOS, tip UPS 65-120 F, Pel=1,15 kW, 400/3/50
| | VOLUMENA 600 | CP7 - CIRKULACIJSKA CRPKA - RADIJATORI KANCELARIJE - GRUNDFOS, tip UPS 25-80 180, Pel= 0,165 kW, 230/1/50
SV 3 bar | CP8 - CIRKULACIJSKA CRPKA - POTROSNA TOPLA VODA - GRUNDFOS, tip UPS 65-60/4 F, Pel= 0,64 kW, 230/1/50
| |—"§ CP1 |—|§ CP2 CP9 - CIRKULACIJSKA CRPKA - TLACNI KLIMAT - GRUNDFOS, tip UPS 40-120 F, Pel= 0,46 kW, 400/3/50
iE | T 1 I N
(@]
| | M
| ¥ X EKSPANZIJSKI é‘ P r%
PS UREDAJ S 1 Hrvatska komora inZenjera strajarstya
DIZALICA TOPLINE 2 - ZRAK-VODA V=501 | NO 80 NO 80 0  PIREKOASAI-T <A Dusko Frankovié
Qgr = 93,3 kW (tv=#45/40°C, tz=7°C) ! ! V=800I Z 3% B s
Pel = 28,5 kW (400/3/50) | TOPLOVODNI TOPLOVODNI L < ) (< Onlateni inienjer strojarstva P
m = 1108 kg LIJEVANO-ZELJEZNI LIJEVANO-ZELJEZNI | —l;<l——l><l-[z:gj]4><l— 34 | < 559
SCOP = 4,16 (tv=35C, prosjecna klima) | KOTAO 1-DE DIETRICH KOTAO 2-DE DIETRICH f O
SCOP = 3,27 (tv=551C, prosjecna kiima) PLINSKI PLAMENIK tip GT 430-11 tip GT 430-11 t‘ AMF - inZenjering
GWP radne tvari = 75 (R32) | svpfz TSAHDABE'T-Om Q‘gr =430-495 kW ‘ ?gr =430-495 kW ‘ OMEKSIVAC VODE % VODA IZ _ Nova cesta 68, Opatija - Hrvatska
A 1 NO 65 | tip WM-G 10F/2-A ZM PIREKO OV-2S =D<H VODOVODA, 10°C investior DOM ZA STARIJE OSOBE Broj izmjene Broj projekia
Q=2-3m3h "MALI KARTEC", Lina Bolmarsica 1, | rey o
| PLINSKI PLAMENIK V=200 51500 KRK, OIB: 650665117957 : 22 -92/ST
J Eﬁgﬁ&%’:ﬁﬁﬂm I Gradevina ZGRADA JAVNE NAMJENE - Zajednitka oznaka Datum izrade
NO 65
MR e — — — LOZIVIM ULJEM AL RARIE O D OBE 04-GP-22-20 1172022
WEISHAU PT, Strukoyna Projektant - Mijerilo
NO 25| tip WM-GL 10F/2-A ZM-R cdrednica STROJARSKI PROJEKT D. FRANKOVIC, dim -
SV 3 bar | Razina  GLAVNI PROJEKT Suradnik . List
] TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA M. SESTAN, mag.ing.mech. 5
ﬁ Sadrzaj FUNKCIONALNA SHEMA Suradnik Listova
V=50I SPAJANJA S. RADOLOVIC, mag.ing.mech. 5
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